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Resumo

Este artigo apresenta um mapeamento das publica¢fes académico-cientificas da
base cientifica Web of Science que relacionam o tema da educagdo matematica e
tecnologia. Utilizando-se da bibliometria recuperaram-se 255 estudos, de 543
autores, vinculados a 274 instituigdes, oriundas de 47 paises. Os resultados
demonstram uma preocupacdo latente no desenvolvimento tanto de constructos
relacionados a educacdo matematica e tecnologia como na elaboracdo de
métodos e técnicas que utilizam desses recursos, sejam eles computacionais ou
ndo, mas que de alguma forma possam auxiliar no ensino-aprendizagem da
Matematica.
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Abstract

This paper presents a mapping of the academic and scientific publications of
Web of Science that relate the theme of mathematics education and technology.
Using bibliometrics recovered 255 studies of 543 authors, linked to 274
institutions, coming from 47 countries. The results of a latent concern in the
development of both constructs related to mathematics education and
technology as the development of methods and techniques that demonstrate use
of these resources occurs, whether computational or not, but in some form can
assist in the teaching and learning of mathematics.
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1. Introducgéo

Alguns autores (D'Ambrosio, et al, 2011; Woodward e Montague, 2002; Heid, 1997) tém procurado realizar
estudos relacionando a tecnologia no escopo da educagdo matematica, e, principalmente, identificando o
papel da tecnologia nos processos de ensino-aprendizagem da Matematica. Podemos até intuir o significado
sobre tecnologia, mas temos a dificuldade de precisa-lo. A tecnologia € um termo polissémico, onde existem
muitas formas de compreendé-la, sendo que a mais aceita é a tecnologia concebida de forma mais ampla,
como qualquer artefato, método ou técnica desenvolvido pelo homem para facilitar seus afazeres, sua
locomogdo ou comunicagdo, ou simplesmente melhorar sua qualidade de vida. Se considerarmos a
tecnologia sob essa 6tica, podemos concluir que ela ndo é nada nova, na verdade t&o velha quando o proprio
ser humano (CISNEIROS, 2003).

Nessa perspectiva, segundo Coll et al (2002) a aprendizagem deve ser considerada em um aspecto mais
amplo, além da dimensdo individual, observando os contetdos da aprendizagem (como produtos sociais,
culturais), do professor (como agente mediador entre individuo e sociedade) e do aluno (como aprendiz
social).

O computador em um ambiente construtivista ndo deve ser usado meramente para transmitir informacao,
pelo contrario, deve ser uma ferramenta que apoie a experimentagdo e a construgdo do conhecimento
(GROENWALD, et al, 2009). Neste contexto das inovac@es tecnoldgicas educacionais, a hipermidia pode
ser utilizada para apoiar os ambientes de aprendizagem e a capacitacdo dos profissionais da educacéo,
proporcionando um ambiente interativo. De acordo com Vicente Gosciola (2003), hipermidia séo os diversos
meios que permitem acesso simultaneo a textos, imagens e sons de modo interativo e nao linear.

Segundo Petry a revolucdo tecnolégica propiciada, entre outros fatores, pelas midias digitais é psiquica,
cultural e socialmente muito mais profunda que do que a invencdo do alfabeto. Ainda o autor coloca a
hipermidia como ndo sendo apenas uma nova técnica ou um novo meio para a transmissao de contetido, mas
como uma nova linguagem dela mesma.

O presente artigo tem como objetivo realizar um mapeamento das publicagdes cientificas da base de dados
cientifica Web of Science que tratam da tecnologia no escopo da educacdo matematica, identificando seu
papel neste processo.

A partir deste cendrio, este trabalho apresenta duas principais contribuigdes. A primeira é 0 mapeamento das
publicacGes cientificas que tém como objeto os constructos de educacdo matematica e tecnologia. Nesse
mapeamento buscou-se identificar as caracteristicas dos trabalhos, paises e instituicdes que contribuem para
o tema, periodo das publicacdes, periddicos nos quais os trabalhos sdo publicados, entre outros. Para isso
foram utilizadas técnicas bibliométricas. A segunda contribuicdo € a apresentacdo de um panorama das
publicacbes sobre a tematica de estudo. Essa identificacdo foi realizada por meio da analise dos textos
completos dos estudos selecionados de acordo com critérios pré-estabelecidos.

O presente estudo é apresentado da seguinte forma: inicialmente sdo discutidos os aspectos conceituais
relacionados com a tecnologia no contexto da educagdo matematica; logo apds é apresentada a bibliometria
como técnica de visualizacdo e mapeamento cientifico; na sequéncia sdo descritos 0s procedimentos
metodoldgicos aplicados a este estudo, os resultados observados, as consideragOes finais e as referéncias
bibliograficas utilizadas.

2. Educacdo matematica e tecnologia

A sociedade em que se vive € altamente complexa, requer novas formas de pensar, sendo necessério
desenvolver competéncias no individuo, para lidar com as tecnologias da informagdo e a crescente
informatizacdo em todas as areas do conhecimento e das relacdes humanas. Nesse contexto, é fundamental a
organizacdo do pensamento matematico, que inclui, por um lado, pensamento sobre tépicos matematicos e,



por outro, processos avancados do pensamento, como abstracdo, justificacdo, visualizacdo, estimacdo ou
raciocinio sobre hipéteses (CANTORAL et al, 2000).

No contexto da Educacdo Matematica, alguns autores apontam o EC (ensino colaborativo) como estratégia
para romper a cultura de isolamento e favorecer o desenvolvimento dos professores, a implementacdo de
praticas pedagogicas inovadoras e a aprendizagem dos alunos (CHAZAN et al. 1998; JIMENES-
ESPINOSA, 2002, FERREIRA, 2006).

Segundo Anderle (2011), a utilizacdo da expressdo “Tecnologia na Educacdo” abre possibilidades para a
utilizacdo de tecnologias que foram desenvolvidas alheias a educacdo, como no caso 0s computadores,
datashows, internet e até mesmo as redes sociais, ficando a educacdo de forma casual tdo ligada as
tecnologias que ndo conseguiriamos imaginar como seria possivel educar sem elas. Sendo assim, agregando
no ensino da Matemaética as atuagOes coletivas e individuais, globalizada e particular que tornam as redes
sociais um ambiente propicio para as praticas pedagégicas, desta maneira permite modificar o fazer
pedagdgico na busca por despertar o interesse do aluno pelo aprendizado.

Costa (2004) destaca a contribuicdo das tecnologias para a aprendizagem da Matematica e para a formacao
docente. Segundo esse autor, a internet se apresenta como uma fonte privilegiada de recursos, pois, além de
permitir que os professores compartilhem ideias sem o 6nus de reuni-las em um mesmo lugar e na mesma
hora, ela se apresenta como um instrumento perfeito para a atualizagdo de conhecimentos em todos os niveis.
E possivel socializar experiéncias, novas ideias, novidades sobre curriculos e possibilidades de avaliago.

Ainda, o ciberespago permite que a informacdo seja transmitida através de uma variedade de meios e pela
combinagdo desses. Isso amplia ainda mais as possibilidades de informacdo e comunicacdo. A
hipertextualidade é definida como uma rede de ligagdes (Lévy, 2005). Existem diversas acdes educativas que
podem ser criadas no ciberespaco e para fornecer um "happening” em poténcia e ndo em ato, mas que
cognitivamente pode promover o processo de ensino e aprendizagem. Assim, em Educagdo Matematica on-
line, a imagem do pensamento é estabelecida com o mundo cibernético, ao mesmo tempo em que 0s mundos
dentro deste mundo sdo construidos (VIGGIANI, B., et al, 2010).

A tecnologia no escopo da Educacdo Matematica surge como um estudo essencialmente necessario devido a
invasdo das tecnologias computacionais. Sendo assim, antes mesmo de discutir a utilizacdo dessas
tecnologias € preciso clarificar os constructos de tecnologia e educagdo matematica para que posteriormente
possamos avancar na discussdo de sua utilizacao.

3. Método

Este trabalho tem natureza exploratéria de carater descritivo (VERGARA, 2003) e faz uso de técnicas
bibliométricas. A bibliometria € uma técnica de medi¢do de indices de producdo e disseminagdo do
conhecimento cientifico (FONSECA, 1986). Seu ponto central é a utilizacdo de métodos quantitativos na
busca por uma avaliagio objetiva da produco cientifica (ARAUJO, 2006).

Os indicadores bibliométricos possibilitam analisar o desenvolvimento de um campo da ciéncia de forma a
identificar caracteristicas como: o crescimento cronolégico da producdo cientifica; a produtividade de
autores e instituicdes; a colaboracdo entre pesquisadores e instituicdes; o impacto das publicacdes; a analise e
avaliacdo de fontes difusoras de trabalhos e a dispersdo da producgdo cientifica entre as diversas fontes
(BUFREM, PRATES, 2005). A observacdo dessas caracteristicas para uma determinada &rea do
conhecimento revela sua evolucao e as principais tendéncias das publicacdes cientificas.

3.1 Procedimentos metodoldgicos
O desenvolvimento deste estudo foi realizado em quatro etapas: 1) coleta de dados; 2) representacdo e

analise dos dados estatisticos; 3) selecdo e categorizagcdo dos trabalhos para analise descritiva e; 4) andlise
descritiva dos trabalhos selecionados.



A subsecdo 3.1.1 explica a etapa da coleta de dados (etapa 1). A sec¢do 4 apresenta os resultados da etapa 2
por meio da representacdo e analise dos dados estatisticos utilizando tabelas, gréficos e figuras. A Secdo 5
descreve como foi realizada a selecdo dos trabalhos para andlise, apresentando os critérios de selecdo (etapa
3) e realiza a sintese dos trabalhos selecionados (etapa 4).

3.1.1 Coleta de dados

Para realizar o estudo bibliométrico foi utilizada como base de dados a Web of Science (WoS), considerada
pela comunidade cientifica uma fonte relevante para estudos bibliométricos por cobrir periddicos
importantes para todas as &reas do conhecimento (ABRIZAH et al., 2013). Essa base de dados indexa
publica¢bes cientificas multidisciplinares internacionais, sendo reconhecida cientificamente tanto pela
quantidade quanto pela qualidade dos periodicos cientificos indexados.

A busca foi realizada no periodo de dezembro de 2014, utilizando-se de todas as sub-bases disponiveis e do
periodo de busca disponivel na base até o dltimo ano incompleto: 1945 - 2014. Em seguida foram
estabelecidos os critérios de busca. A expressao de busca foi criada de forma a abranger todos os possiveis
trabalhos que relacionam os constructos de Educagdo Matemética e Tecnologia. Dessa forma, as buscas
foram realizadas utilizando-se a expressdo ((“"mathematic* education) AND (technolog*) no campo de
busca TOPIC (titulo, palavras-chave e resumos). Para uma maior precisdo das buscas foi utilizado as “”
(aspas) para que a base cientifica retornasse apenas trabalhos que contivessem as palavras mathematic* e
education de forma conjunta, e o *(asterisco) foi utilizado para retornar trabalhos que pudessem possuir
alguma variacdo quanto ao singular e ao plural.

A partir dos registros retornados foi possivel gerar arquivos com as informacfes bibliométricas dos
trabalhos. A obtencdo dos resultados (apresentados na Secdo 4) foi viabilizada por meio da importacéo
desses arquivos para os softwares EndNote e HistCite. Esses softwares possibilitam a organizagdo e
visualizacdo dos dados bibliogréficos provenientes de bases que indexam publicagdes, permitindo uma
analise dos dados mais completa.

4. Representacdo e anélise dos dados

Das buscas realizadas retornaram 255 trabalhos académicos indexados a Web of Science. Apenas um dos
trabalhos ndo apresentava autor. Os 255 trabalhos foram escritos por 543 autores vinculados a 274
instituicbes de 47 paises diferentes e estdo publicados em 196 periddicos. Os autores identificaram ainda 804
palavras-chave diferentes em seus estudos, tendo referenciado 5865 obras. A tabela 1 sintetiza os resultados
gerais da pesquisa.

Tabela 1: Resultados gerais.

Fonte: Autor da fonte.

Informagdes bibliométricas Quantidade
Publicacbes 255
Autores 543
Fontes de publica¢bes 196
Paises 47
Instituicdes 274
Palavras-chave 804

Obras referenciadas 5865




O grafico 1 apresenta a distribuicdo temporal dos 255 trabalhos identificados. Percebe-se que o interesse dos
pesquisadores na tematica investigada teve inicio em 1991, e tem aumentado consideravelmente até os dias
de hoje, com especial destaque para 0 ano de 2011 e um sensivel crescimento a partir do ano de 2008.
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Graficol: Frequéncia das publicagdes por ano no periodo (1991-2014).
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Fonte: Autor da fonte.

Na sequéncia, foram analisados os periédicos com maior frequéncia de artigos publicados sobre o tema. O
grafico 2 apresenta os dez periédicos com maior quantidade de publicacbes podendo-se observar a
diversidade de areas compreendidas pela lista de periddicos. Aparece em destaque os periddicos 3rd
International Conference On New Horizons In Education Inte 2012 e Lecture Notes In Computer Science e
Educational Studies In Mathematics.

WORLD CONFERENCE ON EDUCATIONAL SCIENCES NEW TRENDS AND ISSUES IN...
JOURNAL FOR RESEARCH IN MATHEMATICS EDUCATION

FIE 2008 IEEE FRONTIERS IN EDUCATION CONFERENCE VOLS 13

3RD INTERNATIONAL CONFERENCE ON NEW HORIZONS IN EDUCATION INTE 2012
FRONTIERS IN EDUCATION CONFERENCE

PME CONFERENCE PROCEEDINGS

COMPUTERS EDUCATION

EDUCATIONAL STUDIES IN MATHEMATICS

LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIENCE

3RD INTERNATIONAL CONFERENCE ON NEW HORIZONS IN EDUCATION INTE 2012 19

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Gréfico 2: Periddicos com maior frequéncia de publicacdes.

Fonte: Autor da fonte.



Quanto aos paises de origem das publicacBes, percebe-se um expressivo interesse norte-americano pelo tema
Educacdo Matematica e tecnologia em relagcdo aos outros paises. Os Estados Unidos, com 83 trabalhos
lideram a lista de paises que mais publicam sobre esse tema. Em seguida, aparece a Turquia com 27
trabalhos; Canada com 13 trabalhos, Inglaterra e China com 11 estudos; Australia com 9; e, Brasil, Grécia,
Malasia e Africa do Sul com 6 estudos cada. Vale salientar a respeitosa participacdo do Brasil nesse cenério.
O gréfico 3 apresenta os 10 paises com maior quantidade de publicacGes e a figura 1 apresenta a localizagéo
geografica dos paises que mais publicam.
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Figura 1: Representagdo da localizagdo geografica com maior frequéncia de publicacgdes.

Fonte: Autor da fonte.



Dentre as 274 instituicGes que pesquisam sobre o tema, observou-se que o maior nimero de publicagdes esta
distribuido em seis instituicbes, conforme o grafico 4. A lista é liderada pelo Instituto Politécnico da
Virginia, com 7 trabalhos, seguida pela Universidade da Califérnia com 6 trabalhos, ambas estdo localizadas
nos Estados Unidos, que também lidera a lista dos paises que mais publicam sobre o tema, conforme o
grafico 3. Vale citar a expressiva participacdo da UNESP (Universidade Estadual Paulista) com 3 trabalhos
publicados em periddicos e indexados pela base cientifica pesquisada.
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Gréfico 4: Instituicdes com maior frequéncia de publicacéo.

Fonte: Autor da fonte.

Existem 804 diferentes palavras-chave associadas aos 255 artigos encontrados sobre o tema. A figura 2
mostra as palavras-chave mais utilizadas representadas de acordo com sua frequéncia. As 10 palavras-chave
mais utilizadas com sua respectiva frequéncia sdo: Mathematics (128), Education (79), Technology (54),
Learning (41), Teachers (26), Science (21), Teaching (21), Using (20), Computer (19), Students (19). As
palavras-chave mathematics, education e technology, que refletem exatamente o tema desta pesquisa,
aparecem com destaque entre as 10 palavras-chaves mais citadas.
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Figura 2: Representacdo das frequéncias das palavras-chave.

Fonte: Autor da fonte.

Por fim, analisou-se a frequéncia de citagdes dos estudos que procuram relacionar os constructos de
educacdo matematica e tecnologia. A tabela 2 apresenta os dez trabalhos mais citados de acordo com o
indicador bibliométrico denominado GCS (Global Citation Score — Escore Global de Citagdes) que se refere
a quantidade de vezes que os trabalhos foram citados por outros trabalhos nas bases WoS. Observa-se que 0s
trés principais trabalhos séo intitulados: Effects of video club participation on teachers' professional vision,
com 36 citacGes, Experimental evaluation of the effects of a research-based preschoolmathematics
curriculum, com 33 citacfes e Meeting the challenge of mathematics reform for students with LD, com 31
citacbes. Somados os trés artigos obteve-se 130 citacGes, representando 67,7083% das citacBes entre os 10
artigos mais citados.
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http://127.0.0.1:1925/wd/529/
http://127.0.0.1:1925/wd/156/
http://127.0.0.1:1925/wd/417/
http://127.0.0.1:1925/wd/88/
http://127.0.0.1:1925/wd/406/
http://127.0.0.1:1925/wd/573/
http://127.0.0.1:1925/wd/657/

Tabela 2: Artigos mais citados sobre o tema.

* Mensuradas a partir do GCS (Global Citation Score — Escore Global de Citagdes): quantidade de vezes que 0s
trabalhos foram citados por outros trabalhos nas bases pesquisadas.

Fonte: Autor da fonte.

Autor Titulo Ano Total de citacfes™

Sherin MG, van Es EA Effects of video club participation on 2009 36
teachers' professional vision

Clements DH, Sarama J Experimental evaluation of the effects 2008 33
of a research-based
preschoolmathematics curriculum

Woodward J, Montague M Meeting the challenge of mathematics 2002 31
reform for students with LD
Cross-national differences in 2005 18
van Langen A, Dekkers H participating in tertiary science,

technology, engineering and
mathematics education
Clements DH, Sarama J, Spitler ME, Mathematics Learned by Young 2011 16
Lange AA, Wolfe CB Children in an Intervention Based on
Learning Trajectories: A Large-Scale
Cluster Randomized Trial
Dalgarno N, Colgan L Supporting novice elementary 2007 15
mathematics teachers' induction in
professional communities and
providing innovative forms of
pedagogicalcontent knowledge
development through information and
communicationtechnology
Roschelle J, Shechtman N, Tatar D, Integration of Technology, Curriculum, 2010 12
Hegedus S, Hopkins B, et al. and Professional Development for
Advancing Middle School
Mathematics: Three Large-Scale
Studies
Heid MK The technological revolution and the 1997 11
reform of school mathematics

Confrey J, Castro J, Wilhelm J Implementation research as a means to 2000 11

link systemic reform and

appliedpsychology in mathematics

education

Would we teach without technology? A 2003 9
LiQ professor's experience of

teachingmathematics education

incorporating the internet

Dentre todos os trabalhos referenciados no grupo de artigos recuperados na presente pesquisa, 19 estudos
citam o trabalho da National Council of Teachers of Mathematics, Reston, VA (2000), intitulado “Principles
and standards for school”. Outros 9 estudos dentre os recuperados citam o trabalho de autoria de Papert S.
(1980), com o titulo de “Mindstorms Children”. Estes s&o, portanto, os dois estudos mais referenciados no
grupo de trabalhos recuperados pela pesquisa bibliométrica.
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http://127.0.0.1:1925/wd/105/
http://127.0.0.1:1925/wd/492/
http://127.0.0.1:1925/wd/678/
http://127.0.0.1:1925/wd/542/
http://127.0.0.1:1925/wd/730/
http://127.0.0.1:1925/au/37/
http://127.0.0.1:1925/au/37/

5. Panorama das publicac6es académico-cientificas sobre a temética de estudo

Um dos objetivos deste trabalho foi realizar um mapeamento das publicagdes cientificas que tratam da
tecnologia no escopo da Educacdo Matematica, identificando o papel da tecnologia no processo da Educacao
Matemaética. Assim, de forma a selecionar os artigos para analise, foram estabelecidos dois principais
critérios: 1) o artigo deve tratar da temética objeto da pesquisa; e, 2) deve-se ter acesso ao contelldo completo
do artigo de forma gratuita.

Aplicando-se os critérios de selegdo, dos 255 artigos retornados na busca sistematica foi eliminado um
trabalho sem autoria e 135 estudos cujos textos completos ndo estavam disponiveis na base de dados, nem
em outras buscas na internet. Restaram, apds aplicacdo dos critérios definidos 119 estudos, onde foram
analisados os 10 mais citados e todos os artigos que envolviam autores nacionais, verificando a relacdo que
esses estudos apresentam com o tema Educacdo Matematica aliado com o tema tecnologia e por fim
realizando uma analise dos trabalhos nacionais publicados em periddicos e indexados pela base WoS.

O trabalho que mais chamou a atenc¢do foi de Sherin MG e Van Es EA (2009) por receber 36 citagbes. Os
autores propdem a investigagdo do ensino da Matematica a partir de videos clubes. Em particular os autores
exploram a visdo profissional dos docentes e sua capacidade de analise critica. O diagndéstico do presente
estudo ocorreu oriunda de dois clubes de video ao longo do ano em que os professores se reuniam
mensalmente para assistir e discutir trechos de videos. O que pode ser verificado é que esta tecnologia possui
potencial para apoiar a aprendizagem de professores de forma que se estenda para além das fronteiras das
reunides do clube de video.

Clements DH, Sarama J (2008), aparecem com 33 citacdes. No presente trabalho os autores realizam um
projeto de ensaios aleat6rios de forma a avaliar a eficacia de um programa de Matematica para pré-escolar
baseado em curriculo. Foram analisadas 36 salas de aula de pré-escolar e posteriormente foram comparadas.
As criancas foram individualmente submetidas pré e pds-testes, participando de 26 semanas de instrucéo.
Medidas observacionais indicaram que os curriculos foram implementados com fidelidade, e a condigdo
experimental teve efeitos positivos significativos sobre o meio ambiente da Matematica, salas de aula e
ensino. Os autores concluem que as intervengdes precoces podem aumentar a qualidade do ambiente da
Matematica e a ajudar os pré-escolares a desenvolver uma base de conhecimento de Matematica. Neste
trabalho a palavra tecnologia é relacionada a palavra curriculo. Sem estar relacionada a tecnologia
computacional.

Woodward J e Montague M (2002) aparecem em nossos estudos com 31 citagBes. O trabalho tem como
objetivo discutir uma reforma Matematica que iniciou-se ha 10 anos nos Estados Unidos. Os autores iniciam
discutindo os 3 principais fatores que impulsionaram essa reforma: mudanca de paradigmas teoricos, niveis
decepcionantes de desempenho em Matematica de estudantes nos Estados Unidos, bem como o impacto da
rapida evolucdo das tecnologias. Os autores realizam considerac@es filosoficas e concluem que a principal
preocupacdo na reforma da Matematica sdo os alunos com dificuldades de aprendizagem e deve-se ir além da
aquisicdo de conhecimentos de temas distintos, tais como os que foram discutidos neste artigo, a uma
abrangente compreensdo integrada da disciplina.

O quarto estudo mais citado tem autoria de Van Langen A e Dekkers H (2005), onde eles apresentam uma
pesquisa realizada com estudantes de ambos o0s sexos, em que investigam o bom desempenho das mulheres
nas disciplinas que envolvem Matemaética e Ciéncias no segundo grau e seu pequeno ingresso nos Cursos
superiores que envolvem Ciencia, Tecnologia, Engenharia e Matematica. Os autores apresentam algumas
hipoteses como: o machismo e essas escolhas sendo o reflexo dos problemas sociais de uma determinada
regido. Por fim os autores apresentam dados que representam essa disparidade, mas esplanam que ndo podem
afirmar com precisao pois existem sistemas de ensino diferenciados.

Na sequéncia aparecem os autores Clements DH, Sarama J, Spitler ME, Lange AA e Wolfe CB (2011), onde
apresentam um estudo que utilizou um desenho randomizado de cluster para avaliar a eficacia de uma



intervencdo baseada em pesquisa para melhorar a educacdo matematica de criangas muito pequenas. Esta
intervencdo inclui o curriculo nominado “Building Blocks Mathematics”, que esta estruturado em trajetorias
de aprendizagem baseada em pesquisa e desenvolvimento, enfatizando o ensino profissional congruente para
o0 entendimento através de trajetdrias de aprendizagem e tecnologia. Foram selecionadas aleatoriamente 42
escolas de comunidades de baixos recursos e divididas em 3 grupos de tratamento usando um delineamento
em blocos casualizados, envolvendo 1.375 pré-escolares em 106 salas de aula de forma aleatéria. Professores
implementaram a intervencdo com fidelidade adequada e pré e poOs-testes foram realizado para fins de
comparagdo. O estudo revelou que as criancas do grupo Building Blocks aprenderam mais Matematica do
que as criangas do grupo controle.

Dalgarno N e Colgan L (2007) tratam da necessidade de se apoiar professores novatos de Matematica e
como a tecnologia pode auxiliar nesse desafio. A pesquisa foi realizada com 27 professores novatos de
Matematica elementar que utilizam uma tecnologia denominada de Connect-ME, em uma comunidade on-
line de Matematica que oferece apoio na aprendizagem. Foram coletados dados qualitativos por meio de dois
grupos focais e de 16 entrevistas realizadas por telefone. Os resultados indicaram que os professores
procuram efetivamente experiéncias formais e informais, buscam ainda oportunidades para compartilhar e se
comunicar, assim como recursos de qualidade. O artigo apresenta em suas consideragdes uma analise da
importancia de se apoiar professores de Matematica novatos.

Roschelle J, Shechtman N, Tatar D, et al. (2010) apresentam trés estudos destinados para a avaliar o impacto
das unidades de substituicdo visando o aprendizado do aluno de Matematica avancada aos alunos do Ensino
Médio. Os estudos avaliaram a abordagem SimCalc, que integra uma tecnologia interativa representacional,
curriculo e desenvolvimento profissional de professores. As analises revelaram efeitos estatisticamente
significativos, com tamanhos de efeito em nivel de estudante de .63, .50 e .56. Esses ganhos consistentes
permitem concluir que SimCalc € eficaz na aprendizagem dos alunos na Matematica mais avancada.

Heid MK (1997) é um dos artigos mais antigos entre os mais citados, em que o autor realiza uma reflex&o
relacioda a tecnologia como catalisadora para 0 movimento de reforma da Educacdo Matematica. O artigo
tem como objetivo descrever as teorias, principios e questdes que influenciam o papel da tecnologia como
uma revolucdo no movimento de reforma da Educacdo Matematica. Os alunos podem entender Matematica
mais profundamente quando eles assumem a responsabilidade pela sua propria aprendizagem, como
participar e refletir sobre auténtica atividade matematica. Analisou-se as tecnologias nas salas de aula de
Matematica como tecnologias cognitivas, com diferentes graus de transparéncia e de habilidades para
exteriorizar representagdes. As tecnologia de visualizagdo foram usadas para melhorar as habilidades
computacionais e para incentivar os alunos a investigarem os fendmenos matematicos e situa¢cdes do mundo
real. O Unico catalisador mais importante para a Educacdo Matematica de hoje no movimento de reforma é o
crescimento exponencial continuo no acesso pessoal a poderosa tecnologia de computagdo. Segundo o artigo,
os estudantes de hoje tém acesso a uma variedade de tecnologias, incluindo sistemas de algebra
computacional (CASS), videos interativos, sistemas de computacdo pessoal e comunicagdo com a internet,
ferramentas que tém o potencial para alterar radicalmente o papel da Matemética em suas vidas e em sua
escolaridade.

Confrey J, Castro J e Wilhelm J (2000) apresentam um estudo que analisa os esforcos da reforma na Ciéncia
e na Educacdo Matematica para a pesquisa sobre a cognicdo do aluno, em que o0s pesquisadores devem se
envolver em uma compreensdo de mudanca sistémica. Este artigo relata uma iniciativa de uma equipe de
pesquisa da universidade e um departamento de Matematica nos esforcos para melhorar a aprendizagem dos
alunos. O artigo explora as ideias de reforma sistémica em uma pesquisa de implementa¢do em que 0s
investigadores em parceria com professores e escolas durante periodos prolongados implementaram as
iniciativas de reforma. O presente estudo ainda relata a implementacdo de uma unidade de substituicdo de 8
semanas em todas as classes de Algebra | e descreve os resultados. Ele também fornece um exemplo, onde
um aluno e um professor podem aprender com a tecnologia de um conceito central da taxa de mudanca e
discute como essas entrevistas podem apresentar diferengas no aluno e professor em relagdo a aprendizagem.
A investigagdo cognitiva precisa ser transformada para ser aplicada com sucesso para garantir a melhoria do
ensino da Matematica nas escolas.



Li Q (2003), a intencdo deste estudo é fornecer informacBes que possam ser Uteis na implementacdo de
mudangas racionais para a Matematica na formacao de professores. Este artigo apresenta uma abordagem
para ministrar um curso de pés-graduacdo em Educacdo Matematica que incorpora a tecnologia, mais
especificamente, foruns de discussdo, ou seja, discussdes ndo sincronizadas, segmentadas por meio da
internet. Neste estudo, tanto o levantamento de fundo dos professores, quanto transcri¢cdes de discussdes on-
line sdo utilizados. No entanto, o foco principal € a anélise do discurso on-line. A andlise dos dados se
concentra em trés areas: a questao da fobia Matematica, a emissdo de acdes e crencas dos professores sobre 0
uso educacional da tecnologia. Trés exemplos sdo descritos em relacdo ao impacto que o uso de um férum de
discussdo teve sobre as experiéncias de ensino e aprendizagem. A reflexdo sobre a experiéncia e as
implicagOes para os formadores de professores sdo apresentados.

Dentre as publica¢fes nacionais foram encontrados seis estudos que serdo discutidos na sequéncia em que
foram apresentados pela WoS.

O estudo de Maltempi, M. V.; Javaroni, S. L e Borba, M. de C. (2011) apresenta um grupo que desde 1993
faz a relacdo entre Educacdo Matematica, informatica e outras midias, na busca de compreender como o
conhecimento matematico pode ser produzido com esses recursos tecnoldgicos, seja na educacdo presencial
ou a distancia. As pesquisas desenvolvidas tratam de temas relevantes a Educacdo Matematica, abordando
aspectos epistemoldgicos e metodoldgicos do ensino e aprendizagem, da modelagem matematica e da
formac&o de professores, sempre inseridas numa perspectiva qualitativa de pesquisa.

D'Ambrosio, U.; Trivizoli, L. M.; dos Santos, E. C.; et AL (2011) discutem a excessiva especializacdo e o
fascinio com os assombrosos avancos da tecnologia e das Ciéncias, em particular da Matematica, que é
responsavel pela falsa dicotomia entre as Ciéncias e tecnologias e as artes e humanidades. Neste trabalho,
discutem essas questdes e ilustram com alguns casos como essa conciliacdo pode ser atingida. O estudo trata
do desenvolvimento da Matematica no Brasil, da questdo dos crimes ambientais e sua prevencao por um
modelo educacional e de uma proposta de educacéo transdisciplinar, usando como referéncia de reflexdes o
Sistema Educacional Waldorf.

No segundo trabalho nacional encontrado Viggiani, B., Maria, A. e Rosa, M. (2010) apresentam como foco
central do artigo "o que é isso, 0 espago virtual no processo on-line de Educagcdo Matematica?" O trabalho
concentrou nos aspectos sobre o real e virtual do ciberespaco. Investigou-se essas noc¢Ges de historia sob a
lente da filosofia. A virtualidade do ciberespaco é suportada no ecrd informativo. Ele é construido a partir de
uma reunido da Ciéncia, tecnologia e suas aplicagoes.

Tractenberg, L.; Barbastefano, R. e Struchiner, M. (2010) apresentam como proposta de estudo uma analise
de experiéncia de ECO (ensino colaborativo on-line) de Geometria. Buscou-se identificar como se fazem
presentes as contribui¢des do EC (espaco colaborativo) para o ensino da Matematica, e de que forma as TICs
(Tecnologias da informacdo e comunicacdo) utilizadas contribuiram para a efetividade dessa experiéncia.
Como resultados sdo discutidas as contribui¢cGes do EC e as vantagens e desafios do ECO para 0 ensino da
Matemaética, bem como algumas vantagens da metodologia empregada.

Oliveira Groenwald, C. L; Zoch, L. N.; Ryokiti Homa, A. 1. (2009) apresentam como proposta de trabalho a
utilizacdo de e-learning, com o conteudo de Andlise Combinatoria, desenvolvida no padrdo SCORM e
disponibilizada na plataforma colaborativa ILIAS. O objetivo foi investigar o processo de ensino e
aprendizagem da sequéncia didatica, com o contetido de Analise Combinatéria, validando as capacidades do
SCORM na producdo de uma sequéncia didatica multicaminhos, utilizando os principios construtivistas de
ensino e o uso de tecnologias de ensino eletronico.

Abar, C. A. A. P.; de Assis, L.S. (2006) aborda nos seus estudos as concepcOes de professores de
Matema@tica e a possibilidade de se utilizar objetos de aprendizagem oriundos do projeto RIVED - Brasil
como recurso potencialmente auxiliador no processo de ensino-aprendizagem da Matematica presencial
realizado em ambientes informatizados. Os autores realizam uma reflexdo das praticas atuais dos educadores
entrevistados, pretensdes e expectativas em termos de ferramenta, recursos tecnoldgicos e ambientes. O
objetivo foi estudar as potenciais contribui¢ces que poderdo emergir da integracéo entre uso dos objetos de



aprendizagem de Matematica pertencentes aos mddulos educacionais selecionados e as expectativas e
préticas de ensino dos docentes entrevistados. Para verificar as possiveis contribui¢cGes os autores contaram
com a participacao de 3 professores de Matemaética e foram utilizados dois modulos selecionados do projeto
RIVED - Brasil, onde foram analisados sob alguns aspectos da Teoria da Atividade segundo a perspectiva de
ENGESTROM (1999), principalmente quanto ao conceito de ciclo expansivo.

6. Considerac0es Finais

Este artigo buscou mapear estudos académico-cientificos que relacionam os constructos de Educacdo
Matemaética e Tecnologia. Realizou-se uma pesquisa bibliométrica para 0 mapeamento das publica¢fes nesta
tematica, recuperando-se 255 trabalhos, escritos por 543 autores, vinculados a 274 instituic@es, oriundas de
47 paises diferentes.

No presente estudo foram apresentados dois grandes grupos para analise. O primeiro grupo foi formado
pelos dez artigos mais citados na base cientifica pesquisada e o segundo grande grupo contém os artigos
nacionais indexados por esta base no periodo de 1945 a 2014.

No primeiro grupo pode-se perceber uma maior preocupagdo em utilizar a tecnologia para qualificacdo dos
docentes e da preocupacdo em melhorar a aprendizagem da Matematica nas séries iniciais. Ainda é
apresentado em dois trabalhos discuss@es relacionadas as reformas no ensino da Matematica ocorrido nos
Estados Unidos.

No segundo grupo, que sdo os estudos de autores nacionais encontrou-se na maioria trabalhos que buscam de
alguma forma utilizar as tecnologias vigentes para a melhoria da qualidade do ensino da Matemética. Vale
salientar o artigo apresentado por D'Ambrosio, U.; Trivizoli, L. M.; dos Santos, E. C.; et al (2011), onde os
autores realizam um debate filos6fico ndo menos importante relacionando a Educagdo Matemaética e a
tecnologia.

Neste contexto das inovacOes tecnoldgicas educacionais, a hipermidia pode ser utilizada para apoiar 0s
ambientes de aprendizagem e a capacitagdo dos profissionais da educacdo, proporcionando um ambiente
interativo. A hipermidia na educacdo tem importancia significativa no processo da aprendizagem
colaborativa, contribuindo para as novas estratégias de ensino e aprendizagem.

O que se pode perceber em ambos 0s grupos é uma preocupacdo latente no desenvolvimento tanto de
constructos relacionados a Educacdo Matematica e Tecnologia como na elaboracdo de métodos e técnicas
que utilizam desses recursos, sejam eles computacionais ou ndo, mas que de alguma forma possam auxiliar
no ensino-aprendizagem de Matematica. Existe a preocupacao

Este artigo apresenta duas principais contribuicdes. A primeira é o0 mapeamento das publicagdes cientificas
gue buscam relacionar os constructos de Educacdo Matematica e Tecnologia. Nesse mapeamento buscou-se
identificar as caracteristicas dos trabalhos, como paises e instituicGes que contribuem para o tema, periodo
das publicacgdes, periodicos nos quais os trabalhos sdo publicados, entre outros. Para isso foram utilizadas
técnicas bibliométricas. A segunda contribuicdo é a apresentacdo de um panorama das publicacfes sobre a
tematica de estudo. Esse panorama promove o conhecimento sobre o campo de pesquisa e disponibiliza
insumos que permitem enriquecer a discussao sobre 0s possiveis rumos que as pesquisas que exploram a
Educacdo Matematica e a tecnologia tém tomado. Isso permite detectar as provaveis tendéncias cientificas
para 0s pesquisadores e interessados em utilizar estes constructos como fonte de pesquisa em diversas areas.
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