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Resumo

A preocupação temática  desta  pesquisa-ação  é  o  trabalho  interdisciplinar
com questões de ciências naturais e suas tecnologias do exame nacional do
ensino  médio,  numa  perspectiva  educacional  dialógico-problematizadora.
Como  resolução  propomos  a  criação  e  implementação  de  atividades  de
estudo hipermidiáticas em rede, mediadas por ambientes virtuais de ensino-
aprendizagem.  Metodologicamente,  desenvolvemos  heurísticas  acopladas
em  recursos  educacionais  hipermídias  com  estudantes  de  graduação  em
Física.  Os  resultados  foram  analisados  com  os  conceitos
interdisciplinaridade, hipermidiaticidade,  contextualização e energia,  tendo
como  referencial  teórico  a  educação  como  prática  da  liberdade  e  a
abordagem conceitual unificadora. Como conclusões, sinalizamos obstáculos
vividos e desafios que enfrentaremos nos trabalhos futuros.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Hipermídia e Enem.

Abstract

The thematic  concern of this  action research is  interdisciplinary work on
issues of natural sciences and technologies of the national high school exam,
an  educational  perspective  dialogical  problematical.  As  a  resolution
proposing  the  creation  and implementation  of  network  hypermedia  study
activities  mediated  virtual  teaching-learning.  Methodologically  developed
heuristics  for  hypermedia  instructional  resources  for  graduate  students  in
physics.  Results  were  analyzed  with  the  concepts  interdisciplinarity,
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hypermedia, contextualization and energy, theoretically based education as
the practice of freedom and unifying conceptual framework. As conclusions,
we signal experienced obstacles and challenges we will face in future work. 
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1.  Trabalho  Interdisciplinar  com  as  Questões  Interdisciplinares,  Contextualizadas  e
Tecnológicas do Enem

N o s  p r ó x i m o s  a n o s ,  o  c e n á r i o  e d u c a c i o n a l  b r a s i l e i r o  d e v e r á  e s t a r
f o r t e m e n t e  v i n c u l a d o  a o s  e x a m e s  n a c i o n a i s  d e  a v a l i a ç ã o  d a  q u a l i d a d e  d a
e d u c a ç ã o  ( E N E M ,  P I S A ,  P r o v a  B r a s i l )  e  à  m e d i a ç ã o  d a s  t e c n o l o g i a s  d e
i n f o r m a ç ã o  e  c o m u n i c a ç ã o  n a s  a u l a s ,  e m  e s p e c i a l ,  o s  a m b i e n t e s  v i r t u a i s
d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m .  D e n t r e  o u t r o s ,  o  m o o d l e  d e s t a c a - s e  p o r
p r o p i c i a r  a  i n t e g r a ç ã o  d a s  t e c n o l o g i a s  e  c o n v e rg ê n c i a  d a s  m o d a l i d a d e s
e d u c a t i v a s ,  p r e s e n c i a l ,  s e m i p r e s e n c i a l  e  a  d i s t â n c i a  n a  m a i o r i a  d a s
u n i v e r s i d a d e s  b r a s i l e i r a s ,  e m  e s p e c i a l  n a s  p ú b l i c a s .

N e s t e  t r a b a l h o ,  a n a l i s a m o s  u m a  a t i v i d a d e  d e  e s t u d o  i n t e r d i s c i p l i n a r  e
h i p e r m i d i á t i c a  e n v o l v e n d o  a  r e s o l u ç ã o  d e  u m a  q u e s t ã o  d a  p r o v a  d e
C i ê n c i a s  N a t u r a i s  e  s u a s  Te c n o l o g i a s  ( C N T )  d o  E x a m e  N a c i o n a l  d o
E n s i n o  M é d i o  ( E n e m ) ,  m e d i a d a  p o r  t e c n o l o g i a s  e d u c a c i o n a i s  e m  r e d e ,
e m  n o s s o  c a s o ,  o  m o o d l e .  A  q u e s t ã o  e m  t e l a  f a z  p a r t e  d e  u m
c o n j u n t o  d e  q u e s t õ e s  c o n t e x t u a l i z a d a s  e  i n t e r d i s c i p l i n a r e s  q u e
m a p e a m o s  e m  p r o v a s  d o  E N E M  d o  p e r í o d o  2 0 0 9 - 2 0 1 2 ,  c o m  b o m
p o t e n c i a l  p a r a  o  d i á l o g o - p r o b l e m a t i z a d o r  n o  â m b i t o  d o  p a r  c i ê n c i a -
t e c n o l o g i a  ( J O S É  e t .  a l . ,  2 0 1 4 ) .

C o m  e s t e  t r a b a l h o ,  o b j e t i v a m o s  d e s t a c a r  t a m b é m ,  o  p o t e n c i a l  d a
a b o r d a g e m  c o n c e i t u a l  u n i f i c a d o r a  e  d o  q u e f a z e r  c o l a b o r a t i v o  p a r a  o
e n s i n o - a p r e n d i z a g e m  d e  F í s i c a .  N o s s a  e s t r a t é g i a  d i d á t i c o - m e t o d o l ó g i c a
é  f a z e r  i s s o  a t r a v é s  d a  r e s o l u ç ã o  a b e r t a  d e  q u e s t õ e s  d o  E N E M ,  s e m p r e
m e d i a d a  p o r  h e u r í s t i c a  i n t e r d i s c i p l i n a r  e  h i p e r m i d i á t i c a  e m  r e d e .

A  a t i v i d a d e  f o i  d e s e n v o l v i d a  e m  t u r m a s  d o s  c u r s o s  d e  f o r m a ç ã o  i n i c i a l
p a r a  p r o f e s s o r e s  d e  F í s i c a  n a s  u n i v e r s i d a d e s  F e d e r a l  d e  S a n t a  M a r i a
( U F S M / R S )  e  E s t a d u a l  d o  S u d o e s t e  d a  B a h i a  ( U E S B / B A ) .  A s  m e d i a ç õ e s
t e c n o l ó g i c a s  e m  r e d e  u t i l i z a d a s ,  f o r a m  o s  m o o d l e  i n s t i t u c i o n a i s  d e  c a d a
u m a  d e l a s  ( d i s p o n í v e i s  e m  h t t p : / / n t e . u f s m . b r   e  h t t p : / / m o o d l e . u e s b . b r   ) .

N a s  a n á l i s e s ,  e s t a b e l e c e m o s  c o m o  e s t e  t r a b a l h o  f o r m a t i v o  n o  e s c o p o
i n t e r d i s c i p l i n a r  e  h i p e r m i d i á t i c o  m e d i a d o  p o r  t e c n o l o g i a s  e d u c a c i o n a i s
e m  r e d e  t e m  p o t e n c i a l  i n o v a d o r  n a  f o r m a ç ã o  d e  p r o f e s s o r e s  d e  C N T.
A l é m  d i s s o ,  d e s t a c a m o s  c o m o  a s  q u e s t õ e s  d o  E n e m  m o b i l i z a m  o  i n í c i o
d o  t r a b a l h o  d i a l ó g i c o - p r o b l e m a t i z a d o r,  s e  a s  c o n s i d e r a r m o s  i n s e r i d a s  n o
c o t i d i a n o  e  p o t e n c i a l i z a r e m  a  i n v e s t i g a ç ã o  d e  c o n c e p ç õ e s  p r é v i a s  d o s
e s t u d a n t e s  ( d e n o m i n a d a s  n a  á r e a  d o  E n s i n o  d e  F í s i c a  e  n a s  p o l í t i c a s
p ú b l i c a s  e d u c a c i o n a i s  c o m o  s i t u a ç õ e s - p r o b l e m a ) .

2. Educação Dialógico-Problematizadora e Abordagem Conceitual Unificadora como guia
para as atividades de estudo

A s  O r i e n t a ç õ e s  N a c i o n a i s  C o m p l e m e n t a r e s  a o s  P a r â m e t r o s  C u r r i c u l a r e s
N a c i o n a i s  d o  E n s i n o  M é d i o ,  t a m b é m  c h a m a d a s  d e  P C N +   d e  c a d a  á r e a
e s c o l a r ,  f o r a m  d e s e n v o l v i d a s  c o m  o  o b j e t i v o  d e  p r o p o r,  d e  f o r m a
c o n t e x t u a l i z a d a  e  i n t e r d i s c i p l i n a r,  c o n h e c i m e n t o s ,  a ç õ e s  e  i n f o r m a ç õ e s
v o l t a d o s  p a r a  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  c o m p e t ê n c i a s ,  h a b i l i d a d e s ,  a t i t u d e s
e  v a l o r e s  n e c e s s á r i o s  à  f o r m a ç ã o  d a  c i d a d a n i a ,  n a  f o r m a  d e  Te m a s
E s t r u t u r a d o r e s   ( B R A S I L ,  2 0 0 2 ) .  C o n v é m  r e s s a l t a r  q u e ,  a  e s s e n c i a l i d a d e
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d e s t a  p o l í t i c a  p ú b l i c a  e d u c a c i o n a l ,  m a i s  e s p e c i f i c a m e n t e  d e
p a r a m e t r i z a ç ã o  c u r r i c u l a r  n a c i o n a l ,  é  a  s i n a l i z a ç ã o  d e  Te m a s
E s t r u t u r a d o r e s  d o  E n s i n o ,  e m  n o s s a  á r e a  e s p e c i f i c a m e n t e ,  d e  F í s i c a
( T E E F ) .

O s  T E E F  c o n t r a p õ e m - s e  a o s  c o n t e ú d o s  f r a g m e n t a d o s  d o  e n s i n o
t r a d i c i o n a l  ( a i n d a  m u i t o  p r e s e n t e  n o s  l i v r o s  d i d á t i c o s  e  a p o s t i l a s  d e
s i s t e m a  d e  e n s i n o  p r i v a d o  n ã o  s u b m e t i d o s  a o  P r o g r a m a  N a c i o n a l  d o
L i v r o  D i d á t i c o  d o  M E C ) .  O  f u n d a m e n t o  c o g n o s c e n t e  d o s  T E E F  é
p r i o r i z a ç ã o  d o  q u e  h á  d e  m a i s  e s s e n c i a l  à  F í s i c a ,  i n c e n t i v a n d o  a  p r á t i c a
i n v e s t i g a t i v a  o r i e n t a d a  s o b r e  o  m u n d o  v i v i d o .  N e s t e  s e n t i d o ,  a b r e m
e s p a ç o  p a r a  a  e d u c a ç ã o  d i a l ó g i c o - p r o b l e m a t i z a d o r a ,  n a  m e d i d a  e m  q u e  a
r e a l i d a d e  c o n c r e t a  é  p r o b l e m a t i z a d a  l o g o  n o  i n í c i o  d a  i n t e r a ç ã o
e s t u d a n t e s - p r o f e s s o r.  O u  s e j a ,  s i t u a ç õ e s  r e a i s  v i v i d a s ,  p e r c e b i d a s  e
i n t e r p r e t a d a s  p e l o s  s u j e i t o s  e d u c a t i v o s ,  n o r m a l m e n t e  i m p e d i t i v a s  d o  s e r
m a i s  ( F R E I R E ,  1 9 8 7 ) ,  s ã o  p r o b l e m a t i z a d a s  c o m o  o b j e t o  d e  e s t u d o .

E s t a  d i m e n s ã o  e p i s t e m o l ó g i c a ,  c o m p l e m e n t a d a  p e l a  i m p l a n t a ç ã o  d o
E N E M  c o m o  m e c a n i s m o  d e  a c e s s o  à s  i n s t i t u i ç õ e s  p ú b l i c a s  e  p r i v a d a s  d o
e n s i n o  s u p e r i o r  b r a s i l e i r o  e  d e  m e l h o r i a  d a  e d u c a ç ã o  b á s i c a ,
p o t e n c i a l i z a  a  t r a n s f o r m a ç ã o  d a s  p r a t i c a s  e d u c a t i v a s  d i s c i p l i n a r e s  e
t r a d i c i o n a i s  e m  p r á t i c a s  e m a n c i p a t ó r i a s  ( i n t e r d i s c i p l i n a r e s  e
h i p e r m i d i á t i c a s )  m e d i a d a s  p o r  t e c n o l o g i a s  e d u c a c i o n a i s  e m  r e d e s  ( c o m
d e s t a q u e  p a r a  o s  a m b i e n t e s  v i r t u a i s  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m  l i v r e s  e
a b e r t o s ) .

C o n t u d o ,  c o n v é m  d e s t a c a r  q u e  n e m  a  m e d i a ç ã o  t e c n o l ó g i c a  e m  r e d e ,
n e m  s u a  h i p e r m i d i a t i c i d a d e ,  n e m  m e s m o  o  c a r á t e r  i n t e r d i s c i p l i n a r  e
c o t i d i a n o  d a s  q u e s t õ e s  d o  E n e m ,  s ã o  s u f i c i e n t e s  p a r a  i n s t a l a r m o s  n o
p r o c e s s o  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m  a  i n t e r a ç ã o  d i a l ó g i c o -
p r o b l e m a t i z a d o r a  q u e  m o b i l i z a  a  c o g n o s c ê n c i a  n o s  s u j e i t o s  e n v o l v i d o s .
É  a  v i v ê n c i a  n o  m o v i m e n t o  d e  c o d i f i c a ç ã o - d e s c o d i f i c a ç ã o  d a  r e a l i d a d e
v i v i d a ,  q u e  c u l t u r a l m e n t e  v a i  i n s e r i n d o  e  f o r t a l e c e n d o  o s  s u j e i t o s  n a
e s f e r a  d a  c o n s c i e n t i z a ç ã o  e  p r á t i c a  d a  l i b e r d a d e ,  s e j a  d e  e s c o l h a ,  d e
l i v r e  m a n i f e s t a ç ã o  o u  c o n s t r u ç ã o  e  a v a l i a ç ã o  a rg u m e n t a t i v a  ( F R E I R E ,
1 9 8 7 ) .

P a r a  o  t r a b a l h o  c o m  a s  q u e s t õ e s  d e  C N T  d o  E n e m ,  a  a b o r d a g e m
c o n c e i t u a l  u n i f i c a d o r a  ( A C U )  é  e s s e n c i a l ,  f u n d a m e n t a l m e n t e  p o r
p r i v i l e g i a r  o  m o v i m e n t o  c o g n o s c e n t e  d e  e s t u d a n t e s  e  p r o f e s s o r  e m  t o r n o
d o s  c o n c e i t o s  t r a n s f o r m a ç ã o ,  r e g u l a r i d a d e ,  e s c a l a  e  e n e rg i a  ( A N G O T T I ,
1 9 9 3 ) .  C o m  e s t a  a b o r d a g e m ,  i n i c i a n d o  c o m  a s  q u e s t õ e s  d o  E n e m  c o m o
s i t u a ç õ e s - p r o b l e m a  s i s t e m a t i z a d a s  ( F R E I R E ,  1 9 7 4 ) ,  d i a l o g a m o s  e m
t o r n o  d e  c o n c e i t o s ,  l e i s  e  p r i n c í p i o s ,  i n d i s p e n s á v e i s  p a r a  a  c o m p r e e n s ã o
f e n o m e n o l ó g i c a  a b o r d a d a .  

N e s s e  c o n t e x t o  d e  p a r a m e t r i z a ç ã o  c u r r i c u l a r  n a c i o n a l ,  e x a m e s
n a c i o n a i s ,  t e c n o l o g i a s  e d u c a c i o n a i s  e m  r e d e s ,  n o s s o  g r u p o  v e m
d e s e n v o l v e n d o  a t i v i d a d e s  d e  e s t u d o  i n t e r d i s c i p l i n a r e s  e  h i p e r m i d i á t i c a s
c o m  o  i n t u i t o  d e  p o t e n c i a l i z a r  a  p r á t i c a  c u l t u r a l  d a  l i b e r d a d e  d o s
e s t u d a n t e s  e  p r o f e s s o r e s ,  n u m a  á r e a  c o n s a g r a d a  c o m o  d i f í c i l  e
m i n o r i t á r i a  d a  e s c o l a r i d a d e .  Tr a t a - s e  d e  c r i a r  e  i m p l e m e n t a r  e s t r a t é g i a s
d e  r e s o l u ç ã o  d e  p r o b l e m a s  d e  C N T  p a r a  q u e  e s t u d a n t e s  e  p r o f e s s o r e s
p o s s a m  d i a l o g a r  s o b r e  f a t o s  ( c o t i d i a n o s ) ,  f e n ô m e n o s  ( c i e n t í f i c o s -
t e c n o l ó g i c o s )  e  m e d i a ç õ e s  ( t e c n o l o g i a s  e m  r e d e ,  d i s p o n í v e i s  n o s  s e u s
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e q u i p a m e n t o s  m ó v e i s  d e  c o m u n i c a ç ã o  e  i n f o r m a ç ã o ) .

P a r a  t a n t o ,  l a n ç a n d o  m ã o  d e  s i m u l a ç õ e s  c o m p u t a c i o n a i s  l i v r e s  e  a b e r t a s
e m  r e d e ,  c r i a m o s  e  i m p l e m e n t a m o s  a t i v i d a d e s  d e  e s t u d o
i n t e r d i s c i p l i n a r e s  e  h i p e r m i d i á t i c a s  n o  m o o d l e ,  n a  f o r m a  d e  h e u r í s t i c a s
p r o b l e m a t i z a d o r a s .  P r i o r i z a n d o  a s  i n t e r a ç õ e s  e n t r e  e s t u d a n t e s  e
p r o f e s s o r e s  e  a s  i n t e r a t i v i d a d e s  e n t r e  e s t e s  e  a s  t e c n o l o g i a s
e d u c a c i o n a i s  e m  r e d e ,  c o m o  q u i n t e s s ê n c i a  d a  d i a l o g i c i d a d e ,  a s
a t i v i d a d e s  d e  e s t u d o  i n t e r d i s c i p l i n a r e s  e  h i p e r m i d i á t i c a s  o r i e n t a m ,  n ã o
a p e n a s  u m a  c o n d u t a  i n v e s t i g a t i v a ,  m a s  t a m b é m  u m  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m
d e  C N T n a  p e r s p e c t i v a  d a  p r á t i c a  c u l t u r a l  d a  l i b e r d a d e .

E n t e n d e m o s  q u e  a s  c o n t r i b u i ç õ e s  d o  t r i p é  e d u c a ç ã o  d i a l ó g i c o -
p r o b l e m a t i z a d o r a ,  a b o r d a g e m  c o n c e i t u a l  u n i f i c a d o r a  e  a t i v i d a d e  d e
e s t u d o  i n t e r d i s c i p l i n a r e s  e  h i p e r m i d i á t i c a s  p a r a  o  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m
d e  C N T,  p o d e m  s e r  p o t e n c i a l i z a d a s  q u a n d o  i n i c i a m o s  c o m  a s  q u e s t õ e s
d o  E N E M .  R e s s a l t a m o s  q u e  a t é  m e s m o  o s  m a i s  c r í t i c o s  a s  c o n s i d e r a m
c o n t e x t u a l i z a d a s  e  i n t e r d i s c i p l i n a r e s ,  a i n d a  q u e  e m  a l g u n s  c a s o s  p o u c o
a p r o p r i a d a  p a r a  a u l a s  d i s c i p l i n a r e s ,  c o m o  d e  F í s i c a  p o r  e x e m p l o  ( J O S É
e t .  a l . ,  2 0 1 4 ) .

3. Exemplar de Atividade de Estudo no Moodle

N e s t a  s e ç ã o ,  d e s t a c a m o s  u m a  a t i v i d a d e  d e  e s t u d o  e l a b o r a d a  n a  f o r m a  d e
h e u r í s t i c a ,  c o m  c a r a c t e r í s t i c a s  i n t e r d i s c i p l i n a r  e  h i p e r m i d i á t i c a ,
m e d i a d a  p e l o  m o o d l e  ( e m b o r a  a  m e s m a  p o s s a  s e r  i m p l e m e n t a d a
i s o l a d a m e n t e ,  s e m p r e  r e s s a l t a m o s  a o s  e s t u d a n t e s  e  p r o f e s s o r e s ,  q u e
o f f l i n e  p e r d e r á  a  h i p e r m i d i a t i c i d a d e  p r o p i c i a d a  p e l a s  f e r r a m e n t a s  d e
a t i v i d a d e s  d o  a m b i e n t e  v i r t u a l  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m ) .  A  r e f e r i d a
a t i v i d a d e  é  t e m a t i z a d a  p e l o  E f e i t o  E s t u f a ,  c o n t e m p l a d a  n o s  T E E F  e  n a
p a r a m e t r i z a ç ã o  c u r r i c u l a r  t r a n s v e r s a l  M e i o  A m b i e n t e ,  p o r  i s s o ,  a  t e m o s
i m p l e m e n t a d o  e m  a u l a ,  n o s  c o m p o n e n t e s  f o r m a t i v o s  i n t e g r a d o r e s  d o s
c u r s o s  d e  F í s i c a  n a  U F S M  e  n a  U E S B .

A a t i v i d a d e  d e  e s t u d o  e s t á  d e l i m i t a d a  p e l o  T E E F  2 ,  “ C a l o r,  A m b i e n t e  e
U s o s  d a  E n e rg i a ” ,  d o s  P C N +  d a  F í s i c a ,  u n i d a d e  t e m á t i c a  2 . 3 ,  “ O  c a l o r
n a  v i d a  e  n o  a m b i e n t e ” .  A  c o m p e t ê n c i a  e s p e c í f i c a  d e s e n v o l v i d a  f o i
“ r e c o n h e c e r  o s  d i f e r e n t e s  p r o c e s s o s  e n v o l v e n d o  c a l o r  e  s u a s  d i n â m i c a s
n o s  f e n ô m e n o s  c l i m á t i c o s  p a r a  a v a l i a r  a  i n t e r v e n ç ã o  h u m a n a  s o b r e  o
c l i m a ”  ( B R A S I L ,  2 0 0 2 ,  p . 7 4 ) ,  q u e  c o r r e s p o n d e  t a m b é m  a o  o b j e t i v o  d a
a t i v i d a d e .

A  p r e o c u p a ç ã o  e d u c a t i v a  q u e  i n t r o d u z i u  a  a t i v i d a d e  e s t e v e  c e n t r a d a  n a
r e s o l u ç ã o  a b e r t a  d e  q u e s t õ e s  d o  E N E M  e m  a u l a ,  c o m o  m e i o  d e
p o s s i b i l i t a r  o  d i á l o g o - p r o b l e m a t i z a d o r  n e c e s s á r i o  a o  d e s v e l a m e n t o  d o
m u n d o  t e c n o - c i e n t í f i c o ,  v i n c u l a d o  à  r e a l i d a d e  c o n c r e t a  d o s  s u j e i t o s
e d u c a t i v o s .  A s s o c i a d o  a  i s s o ,  e x p l i c i t a m o s  p a r a  o s  p r o f e s s o r e s  e m
f o r m a ç ã o  i n i c i a l  q u e  é  n o s s a  t a r e f a  a t u a r  n a  p e r s p e c t i v a  d a s  p o l í t i c a s
p ú b l i c a s  e d u c a c i o n a i s  ( P C N + ,  E n e m . . . )  e  i n c l u i r  e s t a  o p ç ã o  d e  e s c o l h a
p a r a  o s  e s t u d a n t e s  d a  e s c o l a r i d a d e  b r a s i l e i r a ,  e m  e s p e c i a l  o s  d a  p ú b l i c a .

A  M a t r i z  d e  R e f e r ê n c i a  d o  E N E M  2 0 0 9  d e s t a c a ,  e x p l i c i t a m e n t e  p a r a  a
á r e a  d e  C N T,  a s  s e g u i n t e s  c o m p e t ê n c i a s  ( c )  e  h a b i l i d a d e s  ( h )
r e l a c i o n a d a s  a o  t e m a  E f e i t o  E s t u f a :
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c 3 :  A s s o c i a r  i n t e r v e n ç õ e s  q u e  r e s u l t a m  e m  d e g r a d a ç ã o
o u  c o n s e r v a ç ã o  a m b i e n t a l  a  p r o c e s s o s  p r o d u t i v o s  e
s o c i a i s  e  a  i n s t r u m e n t o s  o u  a ç õ e s  c i e n t í f i c o -
t e c n o l ó g i c o s ;  ( . . . )  h 1 2 :  Av a l i a r  i m p a c t o s  e m  a m b i e n t e s
n a t u r a i s  d e c o r r e n t e s  d e  a t i v i d a d e s  s o c i a i s  o u
e c o n ô m i c a s ,  c o n s i d e r a n d o  i n t e r e s s e s  c o n t r a d i t ó r i o s .
( . . . )
c 6 :  A p r o p r i a r - s e  d e  c o n h e c i m e n t o s  d a  f í s i c a  p a r a ,  e m
s i t u a ç õ e s  p r o b l e m a ,  i n t e r p r e t a r ,  a v a l i a r  o u  p l a n e j a r
i n t e r v e n ç õ e s  c i e n t í f i c o -  t e c n o l ó g i c a s ;  ( … )  h 2 2 :
C o m p r e e n d e r  f e n ô m e n o s  d e c o r r e n t e s  d a  i n t e r a ç ã o  e n t r e  a
r a d i a ç ã o  e  a  m a t é r i a  e m  s u a s  m a n i f e s t a ç õ e s  e m  p r o c e s s o s
n a t u r a i s  o u  t e c n o l ó g i c o s ,  o u  e m  s u a s  i m p l i c a ç õ e s
b i o l ó g i c a s ,  s o c i a i s ,  e c o n ô m i c a s  o u  a m b i e n t a i s .  ( B R A S I L ,
2 0 0 9 ,  p .  8 - 1 0 )

P o d e m o s  p e r c e b e r  q u e  é  n í t i d a  a  c o r r e s p o n d ê n c i a  e n t r e  a s  o r i e n t a ç õ e s
p a r a  o  e n s i n o  d e  C i ê n c i a s / F í s i c a  c o n t i d a s  n o s  P C N +  e  a s  c o m p e t ê n c i a s  e
h a b i l i d a d e s  a v a l i a d a s  p e l o  E N E M ,  n o  q u e  s e  r e f e r e  à  q u e s t ã o  0 1  d a
p r o v a  d e  C N T / 2 0 0 9 .  L o g o ,  a s  c o n d i ç õ e s  d e  c o n t o r n o  c u r r i c u l a r  e s t ã o
b e m  d e m a r c a d a s ,  c a b e n d o  a o s  p r o f e s s o r e s  c r i a r  a s  c o n d i ç õ e s  n e c e s s á r i a s
p a r a  a  p r o b l e m a t i z a ç ã o  d o s  c o n t e ú d o s  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m
n e c e s s á r i o s .  

N a  U F S M ,  a  r e f e r i d a  a t i v i d a d e  f o i  d e s e n v o l v i d a  p o r  u m  d o s  a u t o r e s
c o m o  e x e m p l a r  d e  t r a b a l h o  d e  c o n c l u s ã o  d e  d i s c i p l i n a  a  r e a l i z a r.  O
c o n t e x t o  c u r r i c u l a r  s ã o  a s  d i s c i p l i n a s  d e  D i d á t i c a  d a  F í s i c a  I  e  I I ,
d i r e t a m e n t e  a c o p l a d a  n a  s e q u ê n c i a  c u r r i c u l a r  d o s  E s t á g i o s
S u p e r v i s i o n a d o s  d e  E n s i n o  d e  F í s i c a  I ,  I I ,  I I I  e  I V,  o f e r t a d o s  n o s  q u a t r o
ú l t i m o s  s e m e s t r e s .  O s  e s t u d a n t e s  r e a l i z a r a m  a  t a r e f a  d e  e s t u d o
i n d i v i d u a l m e n t e  c o m  a c o m p a n h a m e n t o  p r e s e n c i a l  s e m a n a l  e  e m  r e d e ,
c o n e c t a d o s  u n s  a o s  o u t r o s  p e l a  f e r r a m e n t a  d e  a t i v i d a d e  Wi k i  d o  M o o d l e ,
e m  á r e a s  h i p e r m i d i á t i c a s  e s p e c i a l m e n t e  c r i a d a s  p a r a  c a d a  u m .

E m b o r a  s o b  o r i e n t a ç ã o  p a r a  q u e  a  c o n s t r u ç ã o  f o s s e  f e i t a  s e m p r e  e m
r e d e ,  i s s o  n ã o  t e r i a  a c o n t e c i d o  s e  n ã o  t i v é s s e m o s  f r a g m e n t a d o  a  t a r e f a
n a s  s e g u i n t e s  e t a p a s :  d e f i n i ç ã o  d a  t e m á t i c a ,  r e c u r s o  e d u c a c i o n a l  e
e s t r u t u r a ç ã o  d a  h e u r í s t i c a .  C o m  i s s o ,  p r o c e s s u a l m e n t e ,  o s  e s t u d a n t e s
f o r a m  i m p l e m e n t a n d o  p r á t i c a s  c o l a b o r a t i v a s  e n t r e  s i ,  p a s s a n d o  a
i n t e r a g i r  p a r a  c o l a b o r a r  c o m  o s  c o l e g a s .  

C o m o  f o r m a  d e  a v a l i a r  a  n o s s a  p r o d u ç ã o  i n t e r d i s c i p l i n a r  e
h i p e r m i d i á t i c a ,  u t i l i z a m o s  o s  s e g u i n t e s  p a r â m e t r o s  a v a l i a t i v o s :  ( 1 )
Te c n o l o g i a s  d e  b u s c a ,  c l a s s i f i c a ç ã o  e  h i e r a r q u i z a ç ã o  d e  i n f o r m a ç ã o
c o l e t a d a  n a  I n t e r n e t ;  ( 2 )  T I C  e  f o r m a s  d e  e n s i n o  a  d i s t â n c i a ;  ( 3 )  T I C  e
i m p l e m e n t a ç õ e s  d e  t r a b a l h o s  c o l a b o r a t i v o s  e m  r e d e ;  ( 4 )  U s o  d i d á t i c o  e
i n t e r a t i v o  d e  s i m u l a ç õ e s  c o m p u t a c i o n a i s  d e  f e n ô m e n o s  n a t u r a i s ;  ( 5 )  T I C
c o m o  f e r r a m e n t a s  d e  a v a l i a ç ã o  e  a u t o a v a l i a ç ã o ;  ( 6 )  T I C  e  c o l e t a  e
m a n i p u l a ç ã o  d e  d a d o s .  P a r a  c a d a  u m  d o s  s e i s  a t r i b u í m o s  c o n c e i t o s  B o m ,
R e g u l a r  o u  F r a c o .  

E m b o r a  t o d o s  t e n h a m  a t u a d o  n a  p r o d u ç ã o  d e  t o d a s  a s  a t i v i d a d e s ,  a
t e m a t i z a d a  p e l o  E f e i t o  E s t u f a  e s t e v e  s o b  n o s s a  r e s p o n s a b i l i d a d e  d e
p r i m e i r a  a u t o r i a .  I s s o  f o i  i m p r e s c i n d í v e l  p a r a  r i t m a r  a  p r o d u ç ã o
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c o l a b o r a t i v a  e m  r e d e ,  n o s  e s c o p o s  i n t e r d i s c i p l i n a r  e  h i p e r m i d i á t i c o s ,
u m a  v e z  q u e  a  f o r m a ç ã o  u n i v e r s i t á r i a  d o s  r e f e r i d o s  e s t u d a n t e s  d e  F í s i c a
d a  U F S M  é  m a j o r i t a r i a m e n t e  t r a d i c i o n a l ,  i n d i v i d u a l  e  d i s c i p l i n a r.

N a  U E S B ,  a  h e u r í s t i c a  f o i  i m p l e m e n t a d a  n a s  t u r m a s  d e  P r á t i c a  d e
E n s i n o  d e  F í s i c a  I I  e  E s t á g i o  S u p e r v i s i o n a d o  I ,  o f e r t a d a s  n o  q u a r t o  e
s e x t o  s e m e s t r e  d o  c u r s o ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  n o  s e g u n d o  s e m e s t r e  d e  2 0 1 4 .
O s  e s t u d a n t e s  f o r a m  d i v i d i d o s  e m  g r u p o s  d e  d o i s  a  t r ê s  e s t u d a n t e s  e
f o r a m  a c o m p a n h a d o s  p e l o  p r o f e s s o r  d a  d i s c i p l i n a  n o  p r o c e s s o  d e
r e s o l u ç ã o .  

A p e s a r  d e  e s t a r  p o s t a d a  n o  m o o d l e ,  h o u v e  d i f e r e n t e s  f o r m a s  d e
i n t e r a ç ã o  e n t r e  o s  e s t u d a n t e s  d e  c a d a  g r u p o .  E n q u a n t o  o s  e s t u d a n t e s  d o
q u a r t o  s e m e s t r e  i n t e r a g i r a m  a p e n a s  o  s u f i c i e n t e  p a r a  r e a l i z a r  a
a t i v i d a d e ,  o s  e s t u d a n t e s  d o  s e x t o  s e m e s t r e  i n t e r a g i r a m  m a i s  f o r t e m e n t e
e n t r e  s i  n o  g r u p o  e  n a s  d i s c u s s õ e s  e n t r e  g r u p o s ,  

I s t o  s e  d e v e ,  e m  p a r t e ,  p e l a  v i v ê n c i a  d e s t e s  e s t u d a n t e s  h á  m a i s  t e m p o  n o
c u r s o ,  p o i s  é  p o s s í v e l  p e r c e b e r  a  i n t e g r a ç ã o  d e n t r o  d a  t u r m a  e m  v á r i a s
o u t r a s  a t i v i d a d e s .  M a s  h á  o u t r o  m o t i v o  m u i t o  e v i d e n t e :  o s  e s t u d a n t e s
e n t r a m  e  p e r f a z e m  o  c u r s o  e m  p r á t i c a s  m u i t o  i n d i v i d u a i s  e  c o m p e t i t i v a s ,
c o m  p o u c a  c o l a b o r a ç ã o  d e  f a t o .

A  o b s e r v a ç ã o  a c i m a  é  i m p o r t a n t e  p o r q u e  d e s t a c a  a  c o n t r i b u i ç ã o  q u e  o
u s o  d a  f e r r a m e n t a  Wi k i  p o d e r i a  t e r  p a r a  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d a  a t i v i d a d e
d e  f o r m a  c o l e t i v a  e  c o l a b o r a t i v a ,  c o n f o r m e  n o t a m o s  n o  d e s e n v o l v i m e n t o
d a  a t i v i d a d e  r e a l i z a d a  n a  U F S M .

O  Q u a d r o  1  d e s t a c a  a  a t i v i d a d e  d e  e s t u d o  r e a l i z a d a  n a s  d u a s
u n i v e r s i d a d e s .

Q u a d r o  1 :  A t i v i d a d e  d e  e s t u d o  i n t e r d i s c i p l i n a r  e  h i p e r m i d i á t i c a  “ O
E f e i t o  E s t u f a ” .

T E M Á T I C A
R e l a c i o n a d a  a o  m e i o  a m b i e n t e ,  e m  e s p e c i a l  c o m  a  p r o d u ç ã o  d o s  g a s e s
m a l é f i c o s  à  v i d a  n a  Te r r a .  C o m t e m p l a m o s  o  T E E F  C a l o r,  A m b i e n t e  e
u s o s  d e  E n e rg i a ,  a b o r d a n d o  c o n h e c i m e n t o s  f í s i c o s  m o d e r n o s  e
c o n t e m p o r â n e o s .
R E C U R S O  E D U C A C I O N A L I N T E R D I S C I P L I N A R  E  H I P E R M I D I Á T I C O

E n d e r e ç o  e l e t r ô n i c o  d o  r e c u r s o  e d u c a c i o n a l
h t t p : / / p h e t . c o l o r a d o . e d u / p t _ B R / s i m u l a t i o n / g r e e n h o u s e
A b o r d a m o s  o s  T ó p i c o s  P r i n c i p a i s :

 E f e i t o  E s t u f a
 G a s e s  d o  E f e i t o  E s t u f a
 C a l o r
 Te r m o d i n â m i c a
 C l i m a

G u i a m o - n o s  p e l o s  s e g u i n t e s  O b j e t i v o s  d e  A p r e n d i z a g e m :
 D e s c r e v e r  o  e f e i t o  d o s  g a s e s  d o  e f e i t o  e s t u f a  s o b r e  f ó t o n s  e  

t e m p e r a t u r a
 D e s c r e v e r  o  e f e i t o  d e  n u v e n s  s o b r e  o s  f ó t o n s  e  t e m p e r a t u r a
 C o m p a r a r  o  e f e i t o  d o s  g a s e s  d o  e f e i t o  e s t u f a  c o m  o  d e  v i d r a ç a s
 D e s c r e v e r  a  i n t e r a ç ã o  d e  f ó t o n s  c o m  o s  g a s e s  a t m o s f é r i c o s

http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/greenhouse
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 E x p l i c a r  o  p o r q u ê  d o s  g a s e s  d o  e f e i t o  e s t u f a  a f e t a r e m  a  t e m p e r a t u r a
A n t e s  d e  p r o p o r  u m a  h e u r í s t i c a  d e  r e s o l u ç ã o  d e  p r o b l e m a s  a b e r t o s  p a r a
a  r e f e r i d a  h i p e r m í d i a ,  a t e n t a m o s  p a r a  a s  D i c a s  p a r a  P r o f e s s o r e s  n o  g u i a
d o  p r o f e s s o r   ( p d f ) ,  q u e  c o n t é m  d i c a s  c r i a d a s  p e l a  e q u i p e  d a  P h E T.
A l é m  d i s s o ,  n o s  g u i a m o s  p o r  u m a  d a s  I d e i a s  p a r a  A u l a  d i s p o n í v e i s  n o
e n d e r e ç o  e l e t r ô n i c o
h t t p : / / p h e t . c o l o r a d o . e d u / p t _ B R / s i m u l a t i o n / g r e e n h o u s e

AT I V I D A D E  D E  E S T U D O  H I P E R M I D I Á T I C A

= >  1 º  p a s s o :   e s c o l h a  d o s  c o n h e c i m e n t o s  f í s i c o s  a  s e r e m  t r a b a l h a d o s  n a
a t i v i d a d e  d e  e s t u d o .

-  T E E F :  C a l o r,  A m b i e n t e  e  F o r m a s  e  U s o s  d e  E n e rg i a
-  U n i d a d e ( s )  e  S u b u n i d a d e ( s )  Te m á t i c a ( s ) :  U n i d a d e  2 . 3 :  O  C a l o r  n a
Vi d a  e  n o  A m b i e n t e ,  s u b u n i d a d e  2 . 3 . 2 :  r e c o n h e c e r  o s  d i f e r e n t e s
p r o c e s s o s  e n v o l v e n d o  c a l o r  e  s u a s  d i n â m i c a s  n o s  f e n ô m e n o s  c l i m á t i c o s
p a r a  a v a l i a r  a  i n t e r v e n ç ã o  h u m a n a  s o b r e  o  c l i m a .  

= >  2 º  p a s s o :  e s c o l h a  d o  r e c u r s o  e d u c a c i o n a l  h i p e r m i d i á t i c o .

-  H i p e r m í d i a :  O  E f e i t o  E s t u f a

D i s p o n í v e l  e m  h t t p : / / p h e t . c o l o r a d o . e d u / p t _ B R / s i m u l a t i o n / g r e e n h o u s e

=> 3º passo: definição das ações da atividade de estudo.

-  S i t u a ç ã o - p ro b l e m a :  E N E M  2 0 0 9  P R O VA A M A R E L A –  Q U E S T Ã O  0 1
A  a t m o s f e r a  t e r r e s t r e  é  c o m p o s t a  p e l o s  g a s e s  n i t r o g ê n i o  ( N 2 )  e
o x i g ê n i o  ( O 2 ) ,  q u e  s o m a m  c e r c a  d e  9 9 % ,  e  p o r  g a s e s  t r a ç o s ,  e n t r e  e l e s
o  g á s  c a r b ô n i c o  ( C O 2 ) ,  v a p o r  d e  á g u a  ( H 2 O ) ,  m e t a n o  ( C H 4 ) ,  o z ô n i o  ( O 3 )
e  o  ó x i d o  n i t r o s o  ( N 2 O ) ,  q u e  c o m p õ e m  o  r e s t a n t e  1 %  d o  a r  q u e
r e s p i r a m o s .  O s  g a s e s  t r a ç o s ,  p o r  s e r e m  c o n s t i t u í d o s  p o r  p e l o  m e n o s
t r ê s  á t o m o s ,  c o n s e g u e m  a b s o r v e r  o  c a l o r  i r r a d i a d o  p e l a  Te r r a ,
a q u e c e n d o  o  p l a n e t a .  E s s e  f e n ô m e n o ,  q u e  a c o n t e c e  h á  b i l h õ e s  d e  a n o s ,
é  c h a m a d o  d e  e f e i t o  e s t u f a .  A  p a r t i r  d a  R e v o l u ç ã o  I n d u s t r i a l  ( s é c u l o
X I X ) ,  a  c o n c e n t r a ç ã o  d e  g a s e s  t r a ç o s  n a  a t m o s f e r a ,  e m  p a r t i c u l a r  o
C O 2 ,  t e m  a u m e n t a d o  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  o  q u e  r e s u l t o u  n o  a u m e n t o  d a
t e m p e r a t u r a  e m  e s c a l a  g l o b a l .  M a i s  r e c e n t e m e n t e ,  o u t r o  f a t o r  t o r n o u - s e
d i r e t a m e n t e  e n v o l v i d o  n o  a u m e n t o  d a  c o n c e n t r a ç ã o  d e  C O 2  n a
a t m o s f e r a :  o  d e s m a t a m e n t o .  

B R O W N ,  I .  F. ;  A L E C H A N D R E ,  A .  S .  C o n c e i t o s  b á s i c o s  s o b r e  c l i m a ,
c a r b o n o ,  f l o r e s t a s  e  c o m u n i d a d e s .  A . G .  M o r e i r a  &  S .  S c h w a r t z m a n .  A s
m u d a n ç a s  c l i m á t i c a s  g l o b a i s  e  o s  e c o s s i s t e m a s  b r a s i l e i r o s .  B r a s í l i a :

http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/greenhouse
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/greenhouse%C2%A0
http://phet.colorado.edu/files/teachers-guide/greenhouse-guide.pdf
http://phet.colorado.edu/files/teachers-guide/greenhouse-guide.pdf
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I n s t i t u t o  d e  P e s q u i s a  A m b i e n t a l  d a  A m a z ô n i a ,  2 0 0 0  ( a d a p t a d o ) .  

C o n s i d e r a n d o  o  t e x t o ,  u m a  a l t e r n a t i v a  v i á v e l  p a r a  c o m b a t e r  o  e f e i t o
e s t u f a  é  
A )  r e d u z i r  o  c a l o r  i r r a d i a d o  p e l a  Te r r a  m e d i a n t e  a  s u b s t i t u i ç ã o  d a
p r o d u ç ã o  p r i m á r i a  p e l a  i n d u s t r i a l i z a ç ã o  r e f r i g e r a d a .  
B )  p r o m o v e r  a  q u e i m a  d a  b i o m a s s a  v e g e t a l ,  r e s p o n s á v e l  p e l o  a u m e n t o
d o  e f e i t o  e s t u f a  d e v i d o  à  p r o d u ç ã o  d e  C H 4 .  
C )  r e d u z i r  o  d e s m a t a m e n t o ,  m a n t e n d o - s e ,  a s s i m ,  o  p o t e n c i a l  d a
v e g e t a ç ã o  e m  a b s o r v e r  o  C O 2  d a  a t m o s f e r a .
D )  a u m e n t a r  a  c o n c e n t r a ç ã o  a t m o s f é r i c a  d e  H 2 O ,  B  m o l é c u l a  c a p a z  d e
a b s o r v e r  g r a n d e  q u a n t i d a d e  d e  c a l o r.  
E )  r e m o v e r  m o l é c u l a s  o rg â n i c a s  p o l a r e s  d a  a t m o s f e r a ,  e  d i m i n u i n d o  a  
c a p a c i d a d e  d e l a s  d e  r e t e r  c a l o r.  
Tr a n s f o r m a ç ã o  d o  e n u n c i a d o :  C o n s i d e r a n d o  q u e  a  p r o d u ç ã o  e  u s o  d a
e n e rg i a ,  g e r a  v a r i a ç õ e s  c l i m á t i c a s  e  a m b i e n t a i s  c o m o  o  e f e i t o  e s t u f a ,
e m  e s p e c i a l  a l t e r a ç õ e s  n a  c a m a d a  d e  o z ô n i o  e  i n v e r s ã o  t é r m i c a ,  c o m o
e s b o ç a r  u m a  a t i v i d a d e  h u m a n a  m i n i m i z a n d o  e s s a s  v a r i a ç õ e s  n o  m e i o -
a m b i e n t e ?  

=> 4º     passo: definição das operações da atividade de estudo.

-  P a s s o  1 :  Ve r i f i q u e  o  f u n c i o n a m e n t o  d o  s i m u l a d o r  c l i c a n d o  n o  í c o n e
“ R e i n i c i a r  t u d o ? ”  e  n a  o p ç ã o  “ C e l s i u s ” .  M a r q u e  t a m b é m  a  o p ç ã o  “ Ve r
t o d o s  o s  f ó t o n s ” .  
-  P a s s o  2 :  D e s c r e v a  o  q u e  a c o n t e c e  c o m  a  l e i t u r a  n o  t e r m ô m e t r o  a p ó s
a l g u m  t e m p o .  N o  q u a d r o  “ A t m o s f e r a . . . ”  m a r q u e  a  o p ç ã o  1 7 5 0  e
r e s p o n d a  s e  o b s e r v a  v a r i a ç õ e s  e m  r e l a ç ã o  à  o p ç ã o  “ H o j e ” .
-  P a s s o  3 :  M a r q u e  a g o r a  a  o p ç ã o  “ E r a  d o  g e l o ”  e  e x p l i c i t e  o  q u e  o c o r r e
n a  i n d i c a ç ã o  d e  t e m p e r a t u r a .  J u s t i f i q u e .
-  P a s s o  4 :  A u m e n t e  a  c o n c e n t r a ç ã o  d e  g a s e s  d o  e f e i t o  e s t u f a  a o  m á x i m o
e  r e l a t e  a s  a l t e r a ç õ e s  p e r c e b i d a s ,  n a  t e m p e r a t u r a  r e g i s t r a d a ,  n a
“ a p a r ê n c i a  d a  a t m o s f e r a ”  e  n o  f l u x o  d e  f ó t o n s .
-  P a s s o  5 :  R e d u z a  a  c o n c e n t r a ç ã o  d e  g a s e s  d o  e f e i t o  e s t u f a  a  z e r o .
a )  Q u a l  a  t e m p e r a t u r a  r e g i s t r a d a  n o  t e r m ô m e t r o ?
b )  Q u a l  a  v a r i a ç ã o  d e  t e m p e r a t u r a  r e g i s t r a d a  n o  p a s s o  5  e m  r e l a ç ã o  a o
a n o  1 7 5 0 .  A q u e  s e  d e v e ,  c i e n t i f i c a m e n t e ,  t a l  v a r i a ç ã o ?
-  P a s s o  6 :  N o  c a n t o  s u p e r i o r  e s q u e r d o  c l i q u e  e m  “ C a m a d a  d e  Vi d r o ”  e
m a r q u e  a  o p ç ã o  “ v e r  t o d o s  o s  f ó t o n s ” .  O  q u e  d i z e r  a  r e s p e i t o  d o s
f ó t o n s  s o l a r  e  i n f r a v e r m e l h o ?  
-  P a s s o  7 :   C l i q u e  n o  í c o n e  “ R e i n i c i a r  t u d o ? ”  e  l o g o  a p ó s  s e l e c i o n e
u m a  p l a c a  d e  v i d r o  e m  “ o p ç õ e s ” .  E x p l i q u e  o  q u e  a c o n t e c e  c o m  a
i n d i c a ç ã o  d o  t e r m ô m e t r o  e  c o m  o  f l u x o  d o s  f ó t o n s  s o l a r  e
i n f r a v e r m e l h o .  Q u a l  a  s e m e l h a n ç a  c o m  a  a t m o s f e r a ?
-  P a s s o  8 :   N a  a b a  c e n t r a l  d a  i n t e r f a c e  g r á f i c a ,  c l i q u e  e m  “ A b s o r ç ã o  d e
F ó t o n ” .  N o  q u a d r o  à  d i r e i t a ,  m a r q u e  a  o p ç ã o  “ B u i l d  A t m o s f e r e ”  e
c o l o q u e  u m  c e r t o  n ú m e r o  d e  m o l é c u l a s  p a r a  c a d a  g á s ,  c o n f o r m e  a
c o m p o s i ç ã o  a t m o s f é r i c a  ( a p r o m i x a d o  e  s e m  c o r r e s p o n d ê n c i a  p e r c e n t u a l
e n t r e  a s  m o l é c u l a s ) .  A p ó s ,  c l i q u e  n a  o p ç ã o  “ F ó t o n  Vi s í v e l ”  e  d e s l i z e  a
b a r r a  c e n t r a l  d a  l a n t e r n a  p a r a  a  d i r e i t a .  O  q u e  a c o n t e c e ?
-  P a s s o  9 :   M a r q u e  a  o p ç ã o  “ F ó t o n  i n f r a v e r m e l h o ”  n a  l a n t e r n a  e
e x p l i q u e  a s  a l t e r a ç õ e s  p e r c e b i d a s  e m  r e l a ç ã o  a o s  f ó t o n s  v i s í v e i s .
-  P a s s o  1 0 :  C o n s i d e r a n d o  o  q u e  v o c ê  o b s e r v o u  n e s t e s  n o v e  p a s s o s ,
r e s o l v a  a  s i t u a ç ã o - p r o b l e m a .

ATIVIDADE AVALIATIVA NA FERRAMENTA COLABORATIVA FÓRUM DO
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MOODLE

D i a l o g u e  c o m  s e u s  c o l e g a s  ( p r i o r i t a r i a m e n t e )  e  o ( a )  p r o f e s s o r ( a )  s o b r e
a s  s e g u i n t e s  q u e s t õ e s :
" C o m o  o s  g a s e s  d o  e f e i t o  e s t u f a  a f e t a m  o  c l i m a ?  O  q u e  a c o n t e c e  c o m
e s s e  e f e i t o  q u a n d o  t e m  n u v e n s ? "  Q u a l  a  r e l a ç ã o  p l a c a s  d e  v i d r o s  e
n u v e n s  n a  s i m u l a ç ã o  d o  e f e i t o  e s t u f a ?  To d o s  o s  g a s e s  a t m o s f é r i c o s
c o n t r i b u e m  p a r a  o  e f e i t o  e s t u f a ?

4 .  A n á l i s e  s e g u n d o  a s  c a t e g o r i a s :  I n t e r d i s c i p l i n a r i d a d e  e
H i pe r m i d i a t i c i d a d e

E m b o r a  n o s s a  a n á l i s e  e s t e j a  c e n t r a d a  n a s  c a t e g o r i a s
i n t e r d i s c i p l i n a r i d a d e  e  h i p e r m i d i a t i c i d a d e ,  o s  c o n c e i t o s  d e
c o n t e x t u a l i z a ç ã o  e  e n e rg i a  s ã o  e s s e n c i a i s  p a r a  d e s t a c a r  o  p o t e n c i a l  d a
a b o r d a g e m  t e m á t i c a  e  c o n c e i t u a l  u n i f i c a d o r a  d o  c o n h e c i m e n t o
( A N G O T T I ,  1 9 9 3 )  p a r a  o  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m  d e  F í s i c a ,  a t r a v é s  d a
r e s o l u ç ã o  a b e r t a  d e  q u e s t õ e s  d o  E N E M  m e d i a d a  p e l a  f e r r a m e n t a  d e
a t i v i d a d e  w i k i  c o m o  p r o c e s s o  e d u c a c i o n a l  p a r a  s e r  m a i s  ( F R E I R E ,
1 9 8 7 ) .
 
A s  q u e s t õ e s  t r a b a l h a d a s  a r t i c u l a m  I n t e r d i s c i p l i n a r i d a d e  ( I ) ,  E n e rg i a  ( E )
e  ( C )  C o n t e x t u a l i z a ç ã o  s e g u n d o  o  p a r  C i ê n c i a - Te c n o l o g i a  ( I E C / C T ) ,
c o m o  f o r m a  d e  r o m p e r  c o m  p r á t i c a s  c u r r i c u l a r e s  f r a g m e n t a d a  n a s
e s c o l a s  ( J O S É  e t . a l . ,  2 0 1 4 ) .  O  p o t e n c i a l  d e s t a  a r t i c u l a ç ã o  I E C / C T  g a n h a
m o b i l i d a d e  c o g n o s c e n t e  c o m  a  h i p e r m i d i a t i c i d a d e  e m  r e d e ,  e m  e s p e c i a l
n o  p a r  r e c u r s o - a t i v i d a d e  n o  a m b i e n t e  v i r t u a l  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m ,
c a r a c t e r i z a d o  c o m o  a t i v i d a d e  d e  e s t u d o .  

M e s m o  a  i n t e r a ç ã o  e s t u d a n t e - e s t u d a n t e  e  e s t u d a n t e - p r o f e s s o r  s e n d o
a s s í n c r o n a  o u  a l g u m a s  v e z e s  q u a s e  a s s í n c r o n a ,  q u a n d o  m e d i a d a  p e l a
t e c n o l o g i a  e d u c a c i o n a l  e m  r e d e  n o  p r o c e s s o  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m ,
r e v e l o u  n o v o s  c a m i n h o s  d e  p e n s a m e n t o / v i v ê n c i a  n a  f o r m a ç ã o
p r o f i s s i o n a l  d e  p r o f e s s o r e s .  E m  o u t r a s  p a l a v r a s ,  n o  e s c o p o  d o  t r a b a l h o
i n t e r d i s c i p l i n a r  c o m  q u e s t õ e s  d o  E n e m  e m  a m b i e n t e s  h i p e r m i d i á t i c o s ,
t o r n a r a m - s e  e s t u d a n t e s  c o n e c t a d o s  n u m  m u n d o  c o n e c t a d o ,  e m b o r a  s u a s
p e r f o r m a n c e s  d i s c e n t e s  a o  l o n g o  d o  c u r s o  d e  F í s i c a  s e j a  m u i t o  m a i s
d e s t a c a d a s  ( G A L O T T I  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .

Q u e s t õ e s  d o  E N E M  b a l i z a d a s  p e l a  I E C / C T  p r i v i l e g i a m  a  s i m e t r i a
i n v e r t i d a  e m  d e t r i m e n t o  d o  e n s i n o  t r a d i c i o n a l .  P a r t i r  d a  s i t u a ç ã o -
p r o b l e m a ,  p r o b l e m a t i z a n d o  f a t o s  v i v i d o s  n a  r e a l i d a d e  c o n c r e t a  p a r a ,  e m
s e g u i d a ,  e s t u d a r  c r i t i c a m e n t e  c o n c e i t o s ,  l e i s ,  t e o r i a s  e  f e n ô m e n o s  d o
c o n h e c i m e n t o  c i e n t í f i c o - t e c n o l ó g i c o  ( M E N E Z E S ,  1 9 8 0 ;  B R A S I L ,  2 0 0 2 ) ,
a l é m  d e  i n s e r i r  e s t u d a n t e s  e  p r o f e s s o r  n a  c u l t u r a  d i a l ó g i c a ,
p o t e n c i a l i z a m  c o g n o s c ê n c i a s  e  c o g n i ç õ e s  m a i s  f l e x í v e i s  e m  c o n t e x t o s
h i p e r m i d i á t i c o s  ( V I D M A R ,  2 0 1 3 ) .

A  h e u r í s t i c a  h i p e r m i d i á t i c a  e l a b o r a d a  e  i m p l e m e n t a d a  a m p l i o u  e
f o r t a l e c e u  o  d i á l o g o  e n t r e  a  m a i o r i a  d o s  e s t u d a n t e s  e  o t i m i z o u  o
t r a b a l h o  p e e r- t o - p e e r  e n t r e  e s t u d a n t e - e s t u d a n t e  e  e s t u d a n t e - p r o f e s s o r.
C a b e  l e m b r a r  q u e  e s t e  t i p o  d e  m o d a l i d a d e  d e  t r a b a l h o ,  m u i t o  c o m u m  n a
I n t e r n e t  e n t r e  p ro s u m e r s ,  a i n d a  é  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d e s c o n h e c i d o  n o s
m e i o s  e s c o l a r e s  ( G O N Ç A LV E S  e t .  a l . ,  2 0 0 8 ) .  E n t r e t a n t o ,  v e r i f i c a m o s
u m a  m a i o r  i n t e r a ç ã o  n a s  a t i v i d a d e s  m e d i a d a s  p e l a  f e r r a m e n t a  w i k i ,  q u e
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r e s u l t o u  e m  u m a  p r á t i c a  e d u c a c i o n a l  p a r a  a  l i b e r d a d e  ( F R E I R E ,  1 9 8 7 )
v i á v e l - p o s s í v e l  c o m o  u m  i n é d i t o - v i á v e l  p e r c e b i d o  p e l o s  e n v o l v i d o s .

A  i n t e g r a ç ã o  d a s  Te c n o l o g i a s  d a  I n f o r m a ç ã o  e  C o m u n i c a ç ã o  ( T I C )  e  d a
c o n v e rg ê n c i a  e n t r e  a s  m o d a l i d a d e s  e d u c a t i v a s  n o  p r o c e s s o  d e  e n s i n o -
a p r e n d i z a g e m  c o l o c a  e m  o u t r o  p a t a m a r  a  p r á t i c a  d o c e n t e ,  e m  e s p e c i a l  n a
r e s o l u ç ã o  d e  p r o b l e m a s  i n t e r d i s c i p l i n a r e s .  L e m b r a m o s  q u e ,  e m b o r a
n o s s o s  e s t u d a n t e s  t e n h a m  m u i t a  v i v ê n c i a  c o m  e q u i p a m e n t o s  m ó v e i s
c o n e c t a d o s  n a  I n t e r n e t ,  p o u c o  o u  q u a s e  n u n c a  o s  u t i l i z a m  p a r a
p r o b l e m a t i z a r  o  c o n t e x t o  v i v i d o ,  m u i t o  m e n o s  o p e r a c i o n a l i z a n d o
c o n c e i t o s - c h a v e  c o m o  o  d e  e n e rg i a  p a r a  m e l h o r a r  s u a s  e x i s t ê n c i a s
( V I E I R A P I N TO ,  2 0 0 8 ) .

N o  q u e  s e  r e f e r e  à  m e d i a ç ã o  t e c n o l ó g i c a  e m  r e d e ,  e m  e s p e c i a l  a  d e
n a t u r e z a  e d u c a c i o n a l ,  e m  n o s s o  c a s o  o  m o o d l e  i n s t i t u c i o n a l ,  i s s o
p r o p i c i o u  e f e t i v a m e n t e  o  d e s e n v o l v i m e n t o  h i p e r m i d i á t i c o  d a s  a t i v i d a d e s
d e  r e s o l u ç ã o  d e  p r o b l e m a s  d e  F í s i c a  n a  f e r r a m e n t a  w i k i .  I n t e r a ç ã o
d i a l ó g i c o - p r o b l e m a t i z a d o r a ,  i n t e r a t i v i d a d e  h i p e r m i d i á t i c a ,  v i s u a l i z a ç ã o
d a s  s i t u a ç õ e s  e  f e n ô m e n o s ,  p o t e n c i a l i z a m  a  f l e x i b i l i d a d e  c o g n i t i v a  e  o
t r a b a l h o  c o l a b o r a t i v o  p o r  c a m i n h o s ,  a i n d a  q u e  s u g e r i d o s  p e l o  p r o f e s s o r
v i a  h e u r í s t i c a ,  d e  m a n e i r a  m a i s  l i v r e  a  a b e r t a  a  i n s t â n c i a s  d e  t o m a d a  d e
d e c i s ã o  ( S PI R O ,  1 9 9 1 ) .

C o n t u d o ,  s ã o  o s  c o n t e ú d o s  c u l t u r a i s  f r a g m e n t a d o s  d o  e n s i n o  t r a d i c i o n a l
q u e  t e m  p e r d u r a d o  n a  e s c o l a r i z a ç ã o  p ú b l i c a  b r a s i l e i r a ,  e m  e s p e c i a l  n a
á r e a  C N T.  P r á t i c a s  i n t e r d i s c i p l i n a r e s ,  p o l i t é c n i c a s ,  i n t e g r a d o r a s  e ,  a t é
m e s m o ,  c o n s t r u t i v i s t a s  t ê m  s u c u m b i d o  n o  c o n t e x t o  h e g e m ô n i c o  d a
t r a n s m i s s ã o  e x p o s i t i v a .  N o s s o  t r a b a l h o  é  c o n t r a h e g e m ô n i c o  n e s s e
e s c o p o :  p r o b l e m a t i z a  e x a m e s  c o m o  o  E N E M ,  e m p r e e n d i m e n t o  c o n c r e t o
d a s  p o l í t i c a s  p ú b l i c a s  p a r a m e t r i z a d o r a s  c u r r i c u l a r e s  i n t e g r a d o r a s  d e
á r e a s ,  p a r t i c i p a n d o  d o  m o v i m e n t o  n e c e s s á r i o  p a r a  a  t r a n s f o r m a ç ã o  d o s
c o n h e c i m e n t o s  e s c o l a r e s  e m  f e r r a m e n t a  d e  l i b e r t a ç ã o  c u l t u r a l
( A M A N T E S  E  C O E L H O ,  2 0 1 3 ) .

A s  a t i v i d a d e s  d e  e s t u d o  d e s e n v o l v i d a s  f a v o r e c e r a m  p r á t i c a s
c o l a b o r a t i v a s ,  a i n d a  q u e  o  f o c o  d a  i n v e s t i g a ç ã o  n ã o  t e n h a  s i d o  e s s e ,
e v i d e n c i a m o s  u m a  m a i o r  l i b e r d a d e  n o  c o m p a r t i l h a m e n t o  d a s  r e s o l u ç õ e s
e l a b o r a d a s .  C r e d i t a m o s  i s s o  a o  i n c e n t i v o  p a r a  o  i n g r e s s o  n a  e s f e r a  d a
i n t e r a t i v i d a d e  e  c o l a b o r a ç ã o  e m  r e d e ,  v i s t o  q u e  a  m a i o r i a  d o s
p a r t i c i p a n t e s  t r a n s i t a  p e l a  I n t e r n e t  e  s u a s  f e r r a m e n t a s  d e  i n t e r a ç ã o
s o c i a l .  C o n t u d o ,  o s  r e s u l t a d o s  p r á t i c o s  i n d i c a m  b o a s  p o s s i b i l i d a d e s  p a r a
a  p r o b l e m a t i z a ç ã o  d o  c o n h e c i m e n t o  e n f o c a d o  a  p a r t i r  d e  d i f e r e n t e s
p o n t o s  d e  v i s t a ,  e m b o r a  a i n d a  p r e d o m i n e  a  v i s ã o  d e  u m a  ú n i c a  r e s p o s t a
c o r r e t a  e s p e r a d a  c o m o  s o l u ç ã o .

O  t r a b a l h o  i n t e r d i s c i p l i n a r  e  h i p e r m i d i á t i c o  e m  r e d e  n o  E n s i n o  d e
F í s i c a ,  v i a b i l i z a d o  t e c n o l o g i c a m e n t e  p e l a  f e r r a m e n t a  d e  a t i v i d a d e  w i k i
d o  m o o d l e ,  c o n t r a p ô s - s e  à q u e l e  d e  n a t u r e z a  b a n c á r i a  e  c o m p e t i t i v a ,
h e g e m ô n i c a  n a  e s c o l a r i d a d e  b r a s i l e i r a  a i n d a  d i s t a n t e  d o  m u n d o
c o n e c t a d o ,  e m  p r o l  d a  e d u c a ç ã o  c o m o  p r á t i c a  d a  l i b e r d a d e  n a
p e r s p e c t i v a  d o  S e r  M a i s  ( F R E I R E ,  1 9 8 7 ) .  M a s  s u a  c o n s o l i d a ç ã o ,
d e p e n d e  d i r e t a m e n t e  d a  p r o p o s i ç ã o  d e  a t i v i d a d e s  d e  e s t u d o  n o  â m b i t o  d a
r e s o l u ç ã o  d e  p r o b l e m a s ,  p a r a  q u e  e s t u d a n t e s  e  p r o f e s s o r  p o s s a m  m u d a r
d e  c o n d u t a ,  s e m  p e r d e r  d e  v i s t a  q u e  c i ê n c i a  e  t e c n o l o g i a  s ã o
e m p r e e n d i m e n t o s  h u m a n o s  d e s t a  n a t u r e z a ,  m a s  c o m  i n t e n c i o n a l i d a d e s
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p a r a  a l é m  d o  r a c i o n a l i s m o  a c a d ê m i c o  ( L A U D A N ,  1 9 7 8 ) .

F i n a l m e n t e ,  e s c l a r e c e m o s  q u e  n o s s a  m e t a  c o m o  f í s i c o s - e d u c a d o r e s  é
c o o r d e n a r  o  p r o c e s s o  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m  e m  t o r n o  d e  c o n c e i t o s ,
l e i s  e  p r i n c í p i o s  d a  F í s i c a ,  c o m p o n e n t e s  e s s e n c i a i s  d e  u m a  a b o r d a g e m
i n t e r d i s c i p l i n a r  n a  á r e a  C N T.  A  c r i a ç ã o  e  i m p l e m e n t a ç ã o  d e  a t i v i d a d e s
d e  e s t u d o  e m  f e r r a m e n t a s  t e c n o l ó g i c a s ,  m o d e l a d a s  e d u c a c i o n a l  e
t e c n o l o g i c a m e n t e  p a r a  i n t e r a t i v i d a d e  h i p e r m i d i á t i c a ,  é  u m a  e s t r a t é g i a
d i d á t i c o - m e t o d o l ó g i c a  p a r a  v i v e r m o s  a  e d u c a ç ã o  c o m o  p r á t i c a  d a
l i b e r d a d e  ( F R E I R E ,  1 9 7 4 )  n e s t a  i n s t â n c i a  c u r r i c u l a r  d a  e s c o l a r i d a d e .

5. Conclusões: argumentação a favor de questões ICT no Enem e Trabalho Colaborativo
Interdisciplinar e Hipermidiático em Rede

C o m o  f o r m a  d e  f e c h a m e n t o  t e m p o r á r i o  d e s t e  t r a b a l h o ,  e n t e n d i d o  c o m o
u m  c i c l o  d a  e s p i r a l  q u e  c a r a c t e r i z a  a  p e s q u i s a - a ç ã o ,  p o n t u a r e m o s  a
s e g u i r  t r ê s  p a r e s  d e  S i t u a ç õ e s - L i m i t e  ( S L)  e  A t o s - L i m i t e  ( A L )
p e r c e b i d a s  p o r  n ó s ,  e m b o r a  n ã o  c o m p a r t i l h a d a s  n o  e s c o p o  i n v e s t i g a t i v o
c o m  o s  e s t u d a n t e s  e m  a u l a .  E s c l a r e c e m o s  q u e ,  n o  m o v i m e n t o  d o  e n s i n o -
a p r e n d i z a g e m - i n v e s t i g a ç ã o ,  n e m  s e m p r e  é  p o s s í v e l  e  d e s e j á v e l ,  t e o r i z a r
s o b r e  a s p e c t o s  r e f l e x i v o s  n ã o  l i g a d o s  d i r e t a m e n t e  a o  p r o b l e m a  d e
i n v e s t i g a ç ã o .  Em  o u t r a s  p a l a v r a s ,  p r o b l e m a  d e  p e s q u i s a  e  d e
i n v e s t i g a ç ã o  d i f e r e m ,  e m b o r a  p e r t e n ç a m  a  m e s m a  p r e o c u p a ç ã o  t e m á t i c a
( C A R R  E  K E M M I S ,  1 9 8 6 ) .  N o s s a  i n t e n ç ã o  é  e x p l i c i t a r  o s  c a m i n h o s
' h i p e r m í d i a s '  q u e  p o d e m o s  t r i l h a r  d a q u i  p a r a  f r e n t e . . .

 S L 1  →  U n i d a d e s  e s c o l a r e s  d a  r e d e  p ú b l i c a  d e  e n s i n o  n ã o  t e m  a c e s s o  a o s
a m b i e n t e s  v i r t u a i s  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m  c o m o  a s  i n s t i t u i ç õ e s  d e
e n s i n o  s u p e r i o r ;  A L 1  →  q u a l  o  i m p a c t o  h i p e r m i d i á t i c o  d a s  a u l a s  d e
C N T,  s e  a s  m e s m a s  f o s s e m  m e d i a d a s  p o r  a t i v i d a d e s  d e  e s t u d o
i n t e r d i s c i p l i n a r e s  n a  f e r r a m e n t a  c o l a b o r a t i v a  d o  w i k i  d o  M o o d l e ?

 S L 2  →  Pr o f e s s o r e s  d e  F í s i c a  e m  f o r m a ç ã o  i n i c i a l  t e m  p o u q u í s s i m a
p o s s i b i l i d a d e  d e  c r i a ç ã o  d e  a t i v i d a d e s  i n t e r d i s c i p l i n a r e s  e
h i p e r m i d i á t i c a s  e m  r e d e ;  A L 2  →  q u a l  o  p o t e n c i a l  i n o v a d o r  d a s
a t i v i d a d e s  i n t e r d i s c i p l i n a r e s  e  h i p e r m i d i á t i c a s  e m  r e d e  p a r a  a  r e s o l u ç ã o
c o l a b o r a t i v a  d e  q u e s t õ e s  d e  C N T  d o  E n e m  c o m  c a r a c t e r í s t i c a  I C T,  n o
e s t á g i o  s u p e r v i s i o n a d o  d e  e n s i n o ?  

 S L 3   →  E s t u d a n t e s  d a  e d u c a ç ã o  b á s i c a  b r a s i l e i r a  r e a l i z a m  p o u c o s
t r a b a l h o s  i n t e r d i s c i p l i n a r e s  c o m  q u e s t õ e s  d o  E n e m  e m  a m b i e n t e s
h i p e r m i d i á t i c o s  e m  r e d e ;  A L 3  →   q u a l  o  i n d i c a d o r  d e  ê x i t o  n a s  q u e s t õ e s
d e  C N T  d o  E n e m  q u e  o  t r a b a l h o  i n t e r d i s c i p l i n a r  e m  a m b i e n t e s
h i p e r m i d i á t i c o s  e m  r e d e  p o d e r i a  g e r a r  a  c u r t í s s i m o  p r a z o  n o  â m b i t o  d a s
e s c o l a s  p ú b l i c a s  b r a s i l e i r a s ?  
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